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Dados da Obra

Este memorial refere-se as obras de Pavimentacdo em Parslelepipedo Rua Principal da focalidade de Lagoa da Case

de Quixer&/CE, conforme Planta de Localizacio em Anexo.

Bescrigdo Sumdria do Projeto
Este projeto apresenta-se em um Unico volume contendo os seguintes capitilos:
»  Apresentacdo;
¢ Memorial Descritivo;
¢ Resumo
+  QOrcamento Consolidado
»  Orcamento Individual por Rua
+ Planitha de Quantiativos;
»  Cronograma Fisico- Financeiro
e BEDI
+ Especificagfes Tecnicas;
e Encargos Sociais
+  Composiches

s Pecas Graficas.

Alenciosamente,
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Serdio Executados os servigos de Pavimentagdo em Paralelepipedo de vias conforme fabela a seguir;

_______ _Se:_’iric}tf?sa_Sererﬁ::E;tgcutad.os. pér-Rua o
ST Do e T T
ftem- C Rua . S St peatidade 0 et T e :4.-.$ervigo-5\\'c'}-.
IAEREL
1 Rua Principal Lagoa da Casca Pavimentagao TERE

Estudos Hidrologicos

Os estudos topogréficos foram executados de acordo com as normas da ABNT,
Este estudo abrangeu as seguintes elapas;
» Determinacfo das caracteristicas das bacias hidrograficas atravessadas pelo trecho,
» Elaboragho de célouios, a partir dos dados cbiides e das deferminagbes feitas, para conhecimento das condicdes em que
se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientagfio adotada no estudo é cbier os elementos de natureza hidrologica que permitam:
« Dimensionamento hidraulico das peguenas obras de drenagem a serem constriidas.
A memoria destes estudos segue conforme seque:
Intensidade da Chuva
A determinac&o da intensidade de chuva foi elaborada com a ufilizac8o da publicacde do Engenheiro Otto Pfafstetter “Chuvas
Intensas no Brasil” aplicado aos dados relativos &s chuvas do posto de Fortaleza, no estado do Ceard, que methor se assemetha
a reglao cortada pelo tragado, a pariir da seguinte expresséo:

1=680.PITc
onde:

I - infensidade da chuva {em mm/hj;
P - precipitacio {em mm);

T¢ - tempo de conceniragao (em min).

Precipitagdo
A precipitagio P foi determinada & partir da exprassio:

P=RK[a*t+b*log{1+c*t}]
Cnde:

P = Precipitacio Maxima em mm;
= Tempo de Durag8o de Precipitagfo em Horas, Adotamos ¢ fempo de concentragao da bacia
a, b, ¢ = Constantes Especificas de cada Posto Pluviométrico, adotaremos (a = 0,20; b = 17, ¢ = 60}
K = fator de probabiiidade dado por: K= 77 (a+5§;)
Onde:
T = tempo de recorréncia {em anos}
o & [ - parBmetros variavels com a duragio
=025

iy
(-
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Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:

- Qbras de drenagem: 7r = 5 anos

Tempo de Concentragéo
A intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obiida considerando a duragio da chuva igual ao Tempo de Concentra
bacia.

Os empos de concentraglo (Te} foram calculados usando-se a express&o proposta pelo “California Highways and Public Roads™

Te = 57 L oons
H
Onde:

Te = tempo de concentragdo, em minuto;
L =comprimente de linha de fundo {Talvegue}, em Km,

H = Diferenca de nivel, em metro.

Vazdes de Projsto
O célculo das vazles das bacias foi realizado considerando a 4rea de confribuicio:

= Pequenas baclas - areas de contribuiglio inferlores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d’agua e bugiros tubulares, cujas vazfes sfo calculadas pelo Método Raclonal, com 2

férmula:
q= &4
3,60
Onde:

Q = vazéo de projete (m¥s)
I = intensidade de precipitagac (mmvh), para uma duragio igual 2o ternpo de concentragio,
A = area da bacia {(km?)
C = coeficiente adimensional de defliivio ou escoamento superficial {cosficiente de "RUN-OFF™), cujos valores estéo

representados no quadro abaixo.

A Prefeitura Municipal de S2o Paule (Wilken, 1978) adota 0s seguintes valores de C:

Tabela - Valores do coseficiente de escoamento superficial C da Prefeitura Municipal de Sio Paulo
S e ”

Edificagdo muito densa: 0762095

Partes centrals, densamente construidas de uma cidade com ruas e calcadas pavimentadas ' '

Edificagéo ndo muito densa:

Partes adiacentas ao ceniro, de menos densidade de habitacdes, mas com fuas e calcadas 080a070
pavimentadas

Edificacbes com poucas superficies livres: 0.50 2060
Farles residenciais com construgBes cerradas, ruas pavimentadas ! :
EdificagGes com multas superficies livres: 0.95 2 0.50
Parles residenciais com tuas macadamizadas ou pavimentadas i ’
Subdrbios com alguma habitagéo: 0402025

Partes de arrabaldes e suburbanos com pequena densidade de consirugfio

Matas, parques e campos de esportes:
Partes rurals, dreas verdes, superficies arborizadas, parques sjsrdinados, campos de espories 005a020

5em pavimentacso,

~ Fonte: Wilken, 1878

i




Projeto de Terraplenagem

O Projeto de terraplenagem tem como objetivo a realizagBo de cortes e aterros necessérios para conformacdo geométrica
implantacAo das vias projeiadas

O movimento de ferra serd feifo com a utilizacBio de materiais escavados dos cortes e dos empréstimos para a execugdo dos
aterros.

O corpo de aterro serd constituido de solos provenientes de cortes ou empréstimos com expanséo inferior a 4%. Os solos com
expanséo superior a 2% e inferfor a 4% deverdo ficar a pelo menos 50cm abaixc do greide de terraplenagem.

O grau de compaciagho das ultimas camadas de aferro deveré atingir, no minimo, 100% do Proctor Normal e possuir CBR minimo
de 7%. As camadas subjacentes deverdo ser executadas com grau de compactagio minimo de 95% do Proctor Normal.

O caiculo dos volumes foi realizado a partir da diferenca enfre volumes das superficies do Terreno Natural, através de um modelo
digital do terreno (MDT), e a superficie projetada obtida pelas Cotas de Plafores e vias projetadas bem como as contas das
calgadas externas ao condominio

Para oblermos estes volumes ulilizamos o software licenciado Autodesk Civit 3D verséo 2014.

Integram o projeto de Terraplenagem os seguintes projetos:

aj Planta Balxa: Nesta prancha estée indicados os Perfis Longiiudinais ou Segdes (alinhamenios com estagueamento a cada
20m), Secdo tipo de Pavimentaco e a Planta Chave,
b} Perfis Longitudinais: Nestas Pranchas estéio indicadas os perfis longitudinais com exagerc de 10 vezes de cada segéo
indicada na Planta Baixa. Estéo indicadas a Cota de Terraplenagem.
Projeto Geométrico

A plania e o perfif longitudinal das ruas projetadas estfo apresentados nas Pegas Gréficas — Desenhos Indicande o estaquearnento,

as alturas, os elementos das curvas horizontais e verticais,

Projsto de Pavimentagdo

O Projeto de Pavimentag&o das ruas foi efaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Pavimentagao do DNIT,
Os servigos serdo divididos em 02 etapas principais, onde a primeira sera a regularizagdo com conformagfo geomeélicada viae a
segunda sera a execucdo do pavimento em paralelepipedo.

O pavimento sera executado com pedra granitica proveniente de pedreiras da regifio. Todo o material indicado na pavimentagio
sera adquirido e transportado comercialmente.

Q colchéo serd executado com Areia ou PO de Padra,

As viag em questdo possuem trafego extremamente leve com auséneia de veiculos pesados, o subleito regularizado é suficiente
para dar suporte ao pavimento,

Em alguns trechos serd necessario a execugdo de cortes/aterros. Esses servigos estdo justificados em quadros de cubaglio & no
orcamento.

Se a empresa confratada constatar que & necessano a execucfo de aterros, cortes ou camada de base em trechos gue n&o estio
previstos em guadro de cubacBo e orgamento, esta deveré justificar a necessidade e informar a fiscalizagdo. Somente apés a
quantificagéo e aprovagio & que devera ser executado o servigo.

Segue o esquema do processo executivo do pavimento em pedra tosca:
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Detalhe construtivo de Pavimentacio Paralelepipedo 7 _ @Q
oA D '
i =

A

Paralelepipedo

Colehao do arela




METORC CONSTRUTIVO DE PAVIMENTO EM PEDRA TOSCA

RECONFORMAGAD [ REGULARIZAGAG DA

HELELD

e s

COLEHAC DE AREIA OU PO DE PEDRA SO ESPESSURA MIN. DE
TH0M PARA ASSENTAMENTO DAS PEDRAS

ASBENTAMENTO DF PEDRAR

FARA RELUHTAMENTD
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A8 CBRAS DE TERRAPLENAGEM, OF DRENAGEM, DE
REGULARIZAGAC E ESTABILIZACAG DA CAMADA QUE SERVIRA
DE BASE DO CALGAMENTO OU RECONFORMAGAD DA
PLATAFORMA DEVERAG ESTAR CONCLUIDAS,

0B8; (S SERVICOS ANTERIDRES A PAVIMEKTAGAC EW PEDRA
DEPERIERA DO FIBG BE TERREND A SEN PAVINENTADO.

53 SUIAS SERED ASSENTES EM YALAS COM A FACE UE NAS
APFESENTE FALHEAT PARS ClbA, DREDECERDO O LINHAMENTD
# AL CUTAS [0 FROSETD. AD BUIAS 3ERAC REMNTADAS DOM
ARGAMAZEA DE CIMENTD E AREA

O COLCHAD, SATISFAZENDOD AS ESPECIFICACOES, DEVERA 8ER
TRANSPORTADG EM CAMINMOES BASCULANTES, ENLERADOS
HA MIA £ ESPALMADDS REGULARMENTE A AREA CONTIDE
PELAS GUIAS, DEVENDG O COLCHAC FICAR COM ESPESSURA
MINMA DE 1508,

O BLOCNS OF PEDRA TORCAS SERAG ASSEstER SUERE O
CRLGHAD DE AREIA EM LINHAS PERPENDICULARES A0 EDC
Bh PIETA, OBEDECENDD ARG COTAS £ ABALLAMENTOS DO
PRIGETO. Bi TANGENTE, O ABAULAMENTO 3ERA FEITO FOR
DIRE  BAMPAS, OFOSTAS A PARTIR 00 EXO. <OW
RECLWIDADE DE &% BALVO OUTRA MDIAGAD DO PROJETS.
NS CURVAS, A DECLIVIDADE TRANSYERBAL SERA A RDICALA
PELA BUPER-ELEVAGAD PRIVETADA

ANTES DA COMPRESSAC COM G ROLD METALESS, JOGASE
ARG BOIRE O CALOAMENTD, HA QUANTIDADE SUFCIENTE
PERA PREENDHER A5 JUNTAS E FOREAR UMA GAMADA
SOBRE G CALTAMENTC [E APROXINADAMENTE 200,

&5 PEDRAS 808 A CAMADA DE AREM DEVEM SER SATDAS
FHCIALMENTE G0N COMPACTADOR MARUAL TIPQ PLACA
VBRATOR £ EM SEQUIDA PARSA-SE [ ROLO COMPRESIOR,
COMEGAMDD PELD PONTC DE MEMOR (OTA PARA O OF
MADR GOTA NA SEGAD TRANAVERSAL

O HOMERD TE PASSADES, A3 EXECUTADAS, £ OF 3 VEZES
WO WM,

10
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Projeto de Drenagem o
pat

Urveme
eSS

0 Projeto de Drenagem fof elaborado com o objetivo de dotar o trecho de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as

precipitacdes pluvioméiricas que caem na regifo.
A partir das condigBes visuais o frecho nfo apresentou necessidade de drenagem sublerrdnea. Segue em anexo um desenho

esquematico mostrando o fuxo das aguas e detalhss diversos.

Sarjetas ¢ Meio-fio
A capacidade tedrica de vazdo das sarjetas e meio-fio deferminada pela formula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Q=0,375 (Z [ n) {42, yss
Gnde:
Q = vazdo em m¥s;
Z = inverso da declividade transversal;
i = declividade longitudinal;
y = profundidade da lamina d'agua;
n = cosficlents de rugosidade,

A descarga tedrica obtida da expresséio anterior foi corrigida pelo fator F, obtido em fungdo da declividade longitudinal, do gréfico a

sequir.
FATOR DE REDUGAD DA DAPACIDADE
DE ESCOAMENTD DA SARIETA E BANGUETA
W
B
g
. 5
g =RAT
& p Fetgte
5 g T
& 1
|
B4 H
& i
o i
= H
[ ] Y
: "
Z
i M\m“‘-«.
: st
,
o5 E: 7 E ] ) 3 i
Para as segles das vias do TECLMDADE DASARIETAE BANGUETA (%) projeto em questéo, foi calculada

"




Estado do Ceara

a vazo afluenfe, 2 vazdo admissivel no final do segmento & a dis‘%\a c@gbde cap
i

E%Q ta determinar as intervengtes cabiveis,
considerando um tirante d’agua junto a guia de 6om, para as declividades de0; 2,0% s&o apresentadas a seguir:

734

0o 0,06 0,80 0042 0,000328 125,049

0013 0,06 0,80 0,060 £,000328 182,927

8,013 0,06 0,73 0,087 0,000328 24,288

8,013 0,6 061 0,085 0,000328 198,174

0,013 0,06 0,50 8,059 0,006328 179,878

0,080 0,03 0,013 0,08 0,40 0,052 0,000326 158,537
0076 0.0 0,013 0,06 0.33 0.048 0000328 140,244
0,080 0,03 0,013 0,08 027 0,041 0,000328 125,000
0,080 6,03 4,013 8,08 023 0,037 0,000328 12,808
0,100 0,03 0,013 4,06 0,20 0,03 0,000328 103,659
4,110 0,63 0,013 0,08 0,18 0,032 0,000328 7,561
3,120 6,03 0,013 0,08 0,16 0,09 0000378 88,415

Célculos Elaborados

= Drenagem Superficial - Foi calculada a descarga por mebo linear de plataforma, considerando a largura total de cada via.

Adotou-se ainda, o Tempe de Concentragée Tc = 5 minutos.

Verificou-se a ulilizag&o do meio fio pré-moldado em concreto é vidvel em fodas as ruas,

12
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1. SERVICOS PRELIMINARES

14,  Locagho da Obra

O terreno devera ser locado com auxllic de fopbgrafo para assim evitar fathas na execug&o e néc ocorra diminuigio nas seges das

vias previstas em projeto.

2.MOVIMENTO DE TERRA
Serdo chservadas as seguintes normas para os servigos de Terraplenagem:

DER-ES-T 01/54 Servigos Prefiminares
DER-ES-T 02184 Caminhos de Servicos
DER-ES-T 04/94 Corles

DER-ES-T 05/94 Empréstimos
DNIT-ES-T 06/94 Alarros com Solos

- & 5 & @

24.  Reconformagdo Regularizagdo do Subleito

A Reconformagéo da Plataforma seré feifa com a utilizacdo de Motoniveladora em todos os trechos, NBo sendo necessario g adicéo
de material.

Nos trechos de Vias onde nfo estfio previstos aterros e cortes através de guadros de cubagfo e orgamentp, estes sfo
considerados de greide colado, sendo previsto somente reconformagio da plataforma.

O leito da estrada que iré receber a pedra iosca devera estar perfeitamente regularizado e consolidado sem a presenga de

“panelas” nem ds “costelas”, chedecendo as condicles grométricas de alinhamento, greide e seg80 fransversal projetades.

3. PAVIMENTAGAQ
31.  Pavimentagdo Paralelepipedo

As pedras deverdo ter formato retengular com textura homogénea, isenta de fendas ¢ alteragdes e com condictes satisfatérias de

dureza 6 tenacidade.
Devera ser observado o caimenio fransversal do pavimento, conforme se¢fio fipo, para adequado escoamenio de aguas pluvials,

Inicialmente cravam-se trés pares de ponteiros de ago, cada ponteiro disfanciado do seu par em no méximo 10 metros, nos

seguintes alichamentos de referéncia: Eixo da Rodavia, Bordo Esquerde e Borde Direifo do Calgamento,

Marca-se com giz nestes pontelros, as cotas superiores da camada de acorde com o Projeto. Distendem-se fortemente cordéis
longitudinais a rodovia entre ponteiros do mesmo alichamento. Transversaimente ac eixs, com uso de ponteiros auxliares,

distende-se a cada 2,50m, o menor se for necessario, cordéis do eixo para cada bordo,

Colocada a rede de cordéis, inicla-se 0 assentamento da primeira fileira de paralelepipedos, ac lade de um dos cordéis
transversais, O paralelepipedo & assentado scbre o colchdo de arela, de mode que sua face superior fique cerca de 1cm acima do
cordel, em seguida o calceteiro golpeia o paralelepipedo, ¢ segundo serd colocado ao seu iado, tocando-o ligeiramente, formando
uma junta agenas pelas irregularidades das faces dos paralelepipedos, sendo assentado iguaimente ao primeiro. A fileira deve

progredir pelo alinhamento do cordel até encontrar a guia (ou cordfio) de confinamento. A segunda fileira deverd ser assente

14
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fazendo-se coincidir as juntas entre pedras com o ferco médio dos p\é\'@!ezep' edos da §a f;l ira, e assim por diante, procurando-se
o (,z

tanto quanto possivel fazer a coincidéncia das juntas enire pedras das filel

No encontro com as guias, o paralelepipedo de uma fileira deve fer comprimento aproximadamenie igual a metade do

paralslepipedo da fileira vizinha,
As juntas longitudinais e transversais néo poderéio exceder a 1,5cm.

Nos frechos em curva com grands raio, devem-se manter as fileiras normais ao eixo, jogando-se com 0$ famanhos das pedras
com a abertura das juntas entre fileiras, Por exemplo: para uma pista de 7 metros de largura, curvas com raic acima de 86m

permitem esse procedimento sem que a junta uitrapasse 1,5¢m de largura,

Nos trechos em cuirva de pequenc raio, ha necessidlade de se produzir algumas pedras com base de formato frapezoidal,

O consumo Médio sera de 1 mitheiro de pedras para 30m? de calgamento em paralelepipedo.

3z, Compactagao Mecanica

A compactagio do pavimento deverad ser da seguinte forma: Durante a execugdo de um pequeno frecho em pedra fosca, é
processada uma compressdo preliminar com soquete manual {mago) para possibilitar o Trafege de cantelro. Apds a Execugao do
Caigamento sera executada a compactagio com Rolo Compactador do fipo “Tandem’, comegando-se pelo ponio de menor cota

para ¢ de mailor cola na seqao fransversal. O nimero de passadas, assim executadas, é de 3 vezes no minimo.

4. DRENAGEM
41, Banqueta! Meio-Fio em Concreto Pré-moldadeo

Os meios-fios ferdo dimensdes de 1,00 x 0,35m x 0,15m, serfo pré-moldados em concreto fck minimo igual a 15mpa, serdo
vibrades mecanicamente em formas de ago, fibra de vidro ou madeira plastificada de modo a garandir uniformidade e aparéncia de
conereto aparente,

A parte frontal do meio fio sera chanfrada de modo & garantir uma dimensao maior na base do meio fio na peosicdo vertical,

NBo serdo aceitos meios fios moldados continuamenie no local, nem pré-moldados na obra sobre {astro de areia e com 2 superficie
alisada com colher de pedreiro ou outro equipamento.

Serfo aceitos meios-fios industrializados por meio de prensagem desde que informada e comprovada através de Nota Fiscal e
aprovada pela fiscalizago.

Recomendaces Gerais:

Os Meios-fios dever@o ser assentados obrigatoriamente antes da execucfo da pavimeniaghio. O assentamento do meic fio
obedecerd as sequintes elapas:

Escavagéo da cava para assentamento do meic-fic obedecendo aos alinhamentos, colas e dimensbes indicadas no projelo;
Exectigao, quando for necessario, de base de brita ou areia para regularizaco e apoio dos melos-fies;

Instalagao e assentamento dos melos-fios pré-moldados, de forma compativel com o projeto-tipo considerado.

Rejuntamento com argamassa cimento-areia, trago 1:4; Execug8o de aterro para contenglio do meio-fio em pigarra ou arisco,

# cbedecendo a altura da face superior do meio fio, & uma largura minima de 0,40m.

15
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Projeto de Pavimentagdo da Rua Principal da Localidade de Lagoa da Casca
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