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GOVERNO MUNICIPAL : -
GABINETE DO PREFEITO 1" .
ADM. "QUERO MAIS QUIXERE" ;
CNPJ. 07.807.191/0001-47

Oficio n® 246/2018 Quixeré (CE), 19 de abril de 2018

Ao Senhor

Angelo José de Negreiros Guerra

Diretor-Geral do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas / DNOCS
Av. Dugue de Caxias. n® 1700 - Centro

60035-111 - Fortaleza/CE

Assunto: Encaminhamento de Projeto de Engenharia Referente ao Convénio N°
834294/2016.

Prezada Senhora,

Vimos por meio deste. encaminhar documentagao de engenharia, referente ao
Convénio N° 834294/2016 cujo o objeto € a Construcao de 01 (um) Pogo Profundo na
Localidade de Ubaia. no Municipio de Quixeré/CE. como segue.

¢ Projeto de Engenharia
e ART Obra/Sarvigo.

Atenciosamente, -\.. '\
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Francisco Raimundo Santiago Bessa
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PREFEITURA DE QUIXERE - ESTADO DO CEA

PROJETO EXECUTIVO

CONSTRUGAO DE pPOCO PROFUNDO 350M
EM UBAIA - QUIXERE / CEARA

VOLUME UNICO

i - Relatorio / Caderno de Encargos

2 - Termo de Referencia / Especificagoes

3 - Ficha Técnica / Perfil Executivo

4 - Planilha de Custo / Cronograma - aprovados DNOCS

5 - Cotagcdo de Pregos / BDi / Encargos - aprovados DNOCS

6 - ART de Engenharna.
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PROJETO EXECUTIVO

1 - Relatorio / Caderno de Encargos
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1 - RELATORIO E CADERNQO DE ENCARGOS

0. INTRODUGAO

Este Relatorio Técnico e Cadermno de Encargos estabelecem normas e condigoes, gerais e
especificas, métodos de trabalho e padroes de conduta para a EXECUCAO DAS OBRS E SERVICOS
DE CONSTRUCACQ DE UM POCO PROFUNDO COM 350M NO LOCAL UBAIA - QUIXERE

Este Caderno somado as Especificagbes, aos estudos geologicos e geofisicos, deverdao ser
considerados como fundamental na execugdo das obras e servigos, complementando o projeto técnico
de engenharia - planilha orcamentaria, composicies dos pregos, cronograma e demais documentos

contratuais.
METODOLOGIA DA EXECUCAOQ

Quando da Ordem de Servicos Parcial , a Engenharia devera formecer o projeto, vinculado a este

relatorio e submelido as Especificagbes dos Materiais e Servigos, constando do Seguinte:

7 - Termo de Referencia e Especificacdes.
2 - Ficha Técnica e Perfil.
3 - Planitha, Cronograma, Composicdes.

4 - Anolacdo de Responsabilidade Técnica de Engenharia.
Consta em anexo uma Previsao Orgamentaria e Estimativa de Custos de Obras e Servigos, em
termos global., que podera ser allerada para mais ou pare mencs, em célculos previstos conforme os

precos compostos & de conformidade com o desenvolvimento do Projeto.

Define-se como CONTRATANTE a Prefeitwra Municipal de Quixeré, e como CONTRATADA a empresa
executora dos servigos Define-se como FISCALIZACAO. ¢ agente do Municipio Responsavel com ART

servigos a serem execulados

A FISCALIZACAQO sera designada pela Prefeitura e serd composta por engenheifo com autorid

para exercer, em nome do CONTRATANTE, toda e qualguer acdo de orientagdo geral, controle

fiscalizagdo das obras/servicos de construcdo z
2
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A FISCALIZACAQO, exercida no interesse exclusivo do CONTRATANTE, néio exclui e nem reduz a
responsabilidade da CONTRATADA, inclusive perante terceiros, por qualguer irregularidade e, na sua

ocorréncia, nao implica em co-responsabilidade do poder publico cu de seus agentes e prepostos.

A CONTRATADA se comprometera a dar a FISCALIZAGAO, no cumprimento de suas funcGes, livre
acesso aos locais de execucdo dos servigos, bem como fornecer todas as informagbes e demais

elementos necessarios.

A FISCALIZACAO n3o tem autorizacio para contratar diretamente com a CONTRATADA, servigos que
pressuponham pagamentos adicionais Tais servicos s6 poderdo ser negociados com a administracdo da

Prefeitura e por escrito, com a pactuagdo de termo aditivo.

A planilha que acompanha esta especificacGo & basica, para efeito de estimativa. As LICITANTES
deverdo fazer os esiudos competentes dos itens indicados na planilha, devendo conferir qualquer
quantitativo indicado nos desenhos e demais documentos. A planilha orcamentaria apresentada pela

contratada & de sua inteira responsabilidade.

As LICITANTES deverdo realizar, casc solicitado pelo CONTRATANTE, levantamento no local, nd3o se
admitindo da CONTRATADA, posteriormente, desconhecimento das atuais condigdes e das medidas

necessarias a execugao da obra.

A documentagac técnica apresentada pela CONTRATANTE devera, caso necessario, sofrer comregdes e
complementagbes para se adaptarem as normas exisientes no local, sempre com o acompanhamento .
da FISCALIZACAQO para as aprovagoes.

A CONTRATADA seré responsavel por todas as despesas e providéncias necessarias a aprovacdo da
obra, tais como, licengas, alvaias e habite-se, cabendo-lhe fazer, com a devida ateng@o, minucioso
estudo, verificacdo e comparacdo de todos os projetos fornecidos, detalhes, especificacbes e demais

componentes integrantes da documentag@o técnica fornecida para a execugdo da obra

[%2]
Apos este estudo, devera comunicar, por escrito, quaisquer discrepancias, dividas efou irregu!aridadesé’
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transgressGes 3s normas técnicas, regulamentos ou posturas de leis em vigor, de forma a se

sanados 0s erros ou omissbes que possam trazer embaracos ao perfeito desenvolvimento dos trabal

Dessa forma, ndo serdo acatadas “a posteriori’ a consideracdo de servicos extraordindrios, resulta

da interpretagao dos projetos e normas em vigor Apos a assinatura do CONTRATC ficara pressupostag;
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a concordancia tacita de todos aqueles documentos constantes do projeto, nao cabendo qualgquer
alegagao sobre divergéncias entre os elesTodas as medidas indicadas em projeto deverao ser
conferidas neo local. Havendo divergéncias entre as medidas, a FISCALIZACAO devera ser

imediatamente comunicada

Nenhum pagamento adicional sera efetuado em remuneracao aos servicos gque sobrevierem durante a
execugdo das obras e gue sejam necessarios para a pereita execugdo dos projetos apresentados. Os
custos respectivos por todos os servigos necessarios & perfeita execugdo dos projetos deverdo estar

incluidos nos pregos constantes da proposta da CONTRATADA

Providenciar a atualizagdo de todos os desenhos que sofram alteracbes em relagdo ao projeto original
e, ao final da obra, entregar a PREFEITURA conjunto complsto de plantas Da OBRA COMO
EXECUTADA (as built) - em meio magnético

A execuggo das obras contratadas sera planejada e controlada através do cronograma fisico-financeiro,
elaborado pela Prefeitura e Contratante, conforme constante do edital e submetido & analise e

aprovagao, dentro do prazo previsto no Edital, para a conclusao das obras e servigos.

A CONTRATADA devera tomar todas as precaucdes e zelar permanentemente para que suas operagbes
nao provoguem danos fisicos cu materiais a terceiros, nem interfiram negativamente com o trafego nas

vias publicas que utilizar ou gue estejam localizadas nas proximidades da obra

Tera responsabilidade por todos os danos causados as instaiacbes existentes, aos moveis, a terceiros e
aos hens publicos e devera recompor todos os elementos que forem danificados durante a execugéo
da obra (pavimentagbes, forros, instalagbes, eic). usando materigis e acabamentos idénticos aos

existentes no local.

Deverao ser usados somente materiais novos de primeira qualidade. sem defeitos ou deformagbes e
todos os servicos deverao ser executados com esmero e perfeicBo Deverdo ser apresentados, as suas

expensas amostras de produtos para aprovacao

As amostras de materiais aprovados deverac ser guardadas no canteiro até o término dos servig

para permitirem, a qualquer tempo, a verificacdo da semelhanca com o material a ser aplicado.




A substituicao de um produto especificado por outro devera ser aprovada conforme o critério de

analogia. O critério de analogia baseia-se no fato de que dois materiais ou equipamentos apresentam
analogia lotal ou equivaiéncia de desempenho e idéntica fungdo construtiva e apresentem as

caracteristicas exigidas pelas especificagdes

Todas as taxas, despesas, impostos, demais obrigagbes fiscais e providéncias necessarias & obtencdo
de licengas, aprovacGes, franquias e alvards necessarias aos servigos, inclusive o pagamento de
emolumentos referentes a obra e @ seguranca publica, as, despesas decorrentes das leis trabalhistas e

impostos, de consumo de agua, luz, forga, que digam respeitc ds obras e servigos contratados.
A CONTRATADA devera providenciar:
e As Anotactes de Responsabilidade Técnica juntc ao CREA, nos termos da Lei 6496/77;

e O Alvara de Construgdo, na forma das disposicdes em vigor;

e Toda a documentagcao necessaria junto aos orgdos publicos e concessionarios

Os materiais a serem empregados, bem como as obras e 0s servicos a serem executados, deverdo

obedecer rigorcsamenie:

e As normas e especificagoes locais e as constantes desie caderno e documentac&o técnica,
e As normas da ABNT:

* Ao Termo de Referéncia, Ficha Técnicas e Especificagoes.

e As prescricbes e recomendages dos fabricantes,

* As condigbes usuais de execucao sem detrimento das normas téchicas

*» As normas publicadas e denominadas Praticas de Projete, construgdo e Manutencgéo.

A CONTRATADA deverd abrir DIARIO DE OBRA para acompanhamento dos servicos assinado pelo

engenheiro responsavel e todo e qualquer acontecimento deverd ser anotade no mesmo em 3 (trés)

vias. Deverao constar, dentre outros:

* As condicbes meteorologicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos,
e As consultas & FISCALIZACAQ,

e As datas de conclusdo das etapas, caraclerizadas de acordc com o cronograma aprovado;

e Os acidentes ocorridos na execugdo da obra ou servigo,
» As respostas as interpelacies da FISCALIZAGAO,
* A eventual escassez de material gque resulte em dificuldade para execucdo da obra e

servico,
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® Medigbes das etapas de obras e respectivos valores a serem faturados;
e Outros fatos que, a juizo da CONTRATADA, devam ser objeto de registro

Devera ser mantidas no escritorio da obra, SE FOR O CASO, em ordem, copias do projeto e dos

estudos, todos alvara de construgdo e o Caderno de Especificagbes.

Sera de sua exclusiva responsabilidade, quaisquer acidentes no trabalhc de execucdo das obras, bem

como as indenizagdes que possam vir a ser devidas a terceiros por falos relacionados com a obra,

ainda que ocorridos fora do canteiro

Poderao ser subcontratados os servigos adjudicados, os servicos que, por sua especializacdo, requeiram
Q o emprego de firmas ou profissionais especialmente habilitadcs e, neste caso, conforme autorizacao

deste caderno de encargos A responsabilidade sobre esses servigos nac sera transmitida aos

subcontratados

A obra INDIVIDUALIZADA sb se dara por concluida apés o término de todas as etapas especificadas,
retirada dos entulhos, completa limpeza de todas as areas trabalhadas, para que seja emissdo e

entrega do TERMO RECEBIMENTO PARCIAL DE OBRA

Antes do recebimento final da obra, todos os servicos executados e areas ocupadas para devida
execugao e relacionadas com a obra, deverdo ser limpas de todo o lixo, excesso de material,

estruturas tempotarias e equipamentos.

Até gue seja emitido o certificado de conclusio das obras e servicos pela Prefeitura, a obra devera
estar conservada e funcionando e todas as precaugtes deverao ser tomadas para evitar prejuizos ou
danos a quaisquer de suas partes. provocados pela agdo de elementos estranhos ou qualquer outra
causa, quer suijain da execugdo dos servicos, quer de sua N30 execugao.

Na entrega final da obra servicos e apds vistoria, a FISCALIZACAQ emitra TERMO DE

RECEBIMENTO PROVISORIO onde assinalara as falhas que porventura ainda tenham ficado pendentes
de solucac. Estas falhas deveraoc estar sanadas quando da lavratura do TERMO DE RECEBIMENTO

DEFINITIVO, nos termos do Codigo Civil Brasileiro. Deverdo ser comigidos os vicios redibitorios

medida que se fornarem aparentes
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2 - TERMO DE REFERENCIA E ESPECIFICAGOES

OBJETIVO

Este projeto bésico tem como objetivo o balizamento e fornecimento de suporte técnico e
financeiro, para a contratagdo dos servicos para a construcdo de um pogo tubular, com

profundidade prevista para 350 (trezentos e cinquenta) metros, na comunidade de Ubaia, no

municipio de Quixeré - CE.

LOCALIZACAQ E ACESSO

A referida obra sera construida na localidade de Ubaia, municipio de Quixeré, no estado do

Cearda, posicionada nas coordenadas UTM 9433475 latitude Sul e 0634201 iongitude Oeste.

O Acesso a area a ser trabalhada, partindo-se de Fortaleza, & realizado através da BR 116

até a cidade de Russas, distante 160 quildmetros da referida capital, onde toma-se a

chamada Estrada da Fruta, percorrendo-se cerca de 20 (vinte) quildmetro subindo a Chapada
do Apodi, até atingir a localidade de Bom Sucesso, municipio de Quixeré - CE, tomando-se a
direita numa rotatoéria, de onde segue-se cerca de 04 (quatrc) quildmetros sentido a Quixeré,

onde toma-se uma estrada carrocavel a esquerda, rodando mais 05 (cinco) quildmetros até

chegar a area em destaque.
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Este documento tem como objetivo estabelecer diretrizes de procedimentos técnicos para execugdo dos servicos,
bem como as especificagbes de materiais a serem utilizados, orientando a execugdo das obras de construcdo de

um pogo tubular, que tera profundidade estimada em até 350 (trezentos e cinquenta) metros, na localidade de

Ubaia, municipio de Quixeré - CE, em &reas de rochas sedimentares, informando assim as empresas participantes

do certame licitatorio, o tipo material e nivel do trabalho requerido para contratagdo.

TERMINOLOGIA E DEFINIGOES

ﬁ Expressdes Técnicas e dos Servigos

LOCACAO

Atividades desenvolvidas objetivando 2 determinagdo, em campo, por intermédio de métodos especificos, das

estruturas geolégicas que apresentam maior possibilidade de resultar em pogos produtivos.

PERFURAGAO

Conjunto de atividades desenvolvidas desde o momento de inicic do trituramente do sclo e rochas que compde a

formacdo geologica, até o momento em que se iniciam as atividades de revestimento das paredes do pogo com

e tubos, filtros e pré-filtro (Complementag&o).

COMPLETACAO
Atividades desenvolvidas no pogo, apés a PERFURAGAO, com a finalidade de transformar o furo executado, em

um pogo para produ¢cdo de agua subterranea, que consiste na troca do fluido de perfuragdo por fluido de

complementacdo, instalacdo do revestimento, filtros, pré-filtro e cimentagdes necessérias.
o

DESENVOLVIMENTO

Trabalho realizado apds a complementagcdo, que tem por objetivc conectar o pogo ao aquifero, possibilitan L
e consiste na retirada de todo o fluido de complementagéo, E a
el

§

produgdo de agua subterrdnea, e




aquifero em direcdo ao pogo.

TESTE DE BOMBEAMENTO - Operagées de bombeamento no pogo, realizadas apés o desenvolvimento, com a finalidade

de medir as suas caracteristicas hidrodindmicas.

FLUIDO DE PERFURACAO - Fluido de caracteristicas fisico-quimicas definidas, que é utilizado no sistema de perfuragac

rotativo, na fase de perfuragdo do pogo.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS - Caracteristicas fisico-quimicas dos fluidos (densidade, viscosidade aparente, viscosidade

plastica, limite de escoamento e forca gel).

CARACTERISTICAS FISICAS - Peso especifico, pressao hidrostatica, perdas de carga , entre outras.

POGO NO SEDIMENTO - Denominagdo dada neste Termo de Referéncia ao pogo construido em formacdes geologicas de

natureza sedimentar.

CONDIGOES GERAIS

Normas Técnicas e Disposi¢cdes Particulares

Para a execugdo dos servicos e das obras, a Contratada deverd observar 2 todo instante as normas vigentes da
ABNT e especialmente as disposigbes particulares estabelecidas no presente Termo de Referéncia, além das
instrugbes que venham receber da CONTRATANTE, em cada caso especifico. A Contratada serd responsavel pelos W/
danos ou defeitos construtivos que venham a ocorrer no pogo, devido a qualquer negligéncia ou operagéo

deficiente de sua parte, devendo reparar, as suas custas, os prejuizos ocasionados em tais circunstancias.

Pessoal

A Contratada devera dispor de quantitativo de pessoal suficiente com operéarios devidamente treinados e habilitados

ERS

para realizagdo dos trabalhos contratados, sendo coordenados direta e permanentemente por técnico

comprovada experiéncia em construgdo de pogos profundos para a captagdo de agua subterrdnea.

BCREA CEst350

A Contratada estard obrigada a substituir as pessoas que venham a ser indicadas pela fiscalizagdo, e d

b
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manter em supervisao permanente da obra,
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gedlogo com capacidade de receber e atender qualquer instrugdo ou comunicagdo que venha a ser feita por parte
da CONTRATANTE devendo o referido técnico de nivel superior permanecer na obra durante o periodo de
realizagdo dos servicos, sob pena da paralisagdo dos trabalhos enguanto perdurar a pendéncia. A superviséo
permanente do referido técnico serd verificada mediante constatacdo da sua rubrica didria no “Livio de Ocorréncia”,

conforme previsto no item 4.1.

Fornecimentos por Parte da Contratada

A CONTRATADA deveréd fomnecer toda & mao de obra, transporie, equipamenio & acessonos que de mancira
especifica sejam necessarios para a construgdo completa e satisfatoria do pogo, assim como para as operagbes
de desenvolvimento e teste de bombeamento, além de quaisquer outras atividades inerentes & execugdo dos

servicos contratados.

Transferéncias de Trabalho

A CONTRATADA somente poderd transferir eventual e parcialmente a terceiros os trabalhos a realizar, com a
prévia autorizagdo da CONTRATANTE. Quaiquer caso de transferéncia de trabalho ndo exime, entretanto, a
CONTRATADA das responsabilidades assumidas perante 8 CONTRATANTE, definidas no Edital de Licitagdo e nos
presentes Termos de Referéncia.

Os possiveis subcontratantes deverao possuir a devida experiéncia e capacidade para realizar os servigos objeto
da transferéncia, devendo demonstrar satisfatoriamente estas condigdes perante a CONTRATANTE, na forma que

vier a ser exigida.

Responsabilidades sobre Equipamentos e Materiais g
o]
23
A CONTRATANTE nao se responsabilizard por roubos, subtragbes ou atos de vandalismo que venham oc@eg
£d
no canteiro de obras durante a execugdo dos servigos, ficando a cargo da CONTRATADA exercer a vi “‘g
o

que considere necessaria. Conformidades com o Termo de Referéncia




Considerar-se-& que a CONTRATADA conhece plenamente o presente Termo de Referéncia e que o aceita
totalmente. As dlvidas deverdo ser esclarecidas antes da apresentagdo da Proposta, em conformidade com os
prazos estabelecidos. Considerar-se-4 que a participagdo da CONTRATADA nesses trabalhos implica ter verificado
e dimensionado as dificuldades inerentes a execugde dos servigos, inclusive as informagdes adicionais fonecidas
pela CONTRATANTE, em decorréncia deste Termo de Referéncia, de modo plenamente suficiente para assumir o
compromisso de executd-lo conforme o CONTRATO que vier a ser assinado.

A nao verificagdo, por qualquer causa, das dificuidades & execugdo dos servicos ndo podera ser avocada no

desenrolar dos trabalhos, como fonte de alteragdo dos termos contratuais que venham a ser estabelecidos.

Procedimentos

A CONTRATANTE e a CONTRATADA estabelecerdo oportunamente procedimentos detaihados visando sistematizar o
desenvolvimento do contrato, em particular no referente & Preparagdo e Atualizacdo dos Programas de Trabalhos,

Relatorios de Andamento, Reunides, Habilitagdo de Pessoal, Comunicagdes, Fiscalizagdo e Faturamento.

Fiscaiizacao

A Fiscalizacdo sera exercida pele CONTRATANTE, ou por um GEOLOGO / TECNICO por ela indicado que
informara oficiaimente & Contratante, quaisquer servicos ou agbes que estiverem em desacordo com o CONTRATO,

bem como, as acbes corretivas necessarias, ficando a CONTRATADA na obrigagdo do acato dessas ages, no W/
tempo determinado, sob pena de suspensdo do contrato.

A fiscalizagdo tera livre acesso as informagbes por parte da CONTRATADA que comprovem o atendimento as
solicitacbes feitas. Cabe a FISCALIZACAO verificar a ocorréncia de fatos para os quais haja sido estipulada

qualquer penalidade contratual.

A fiscaiizagdo informard ao setor competente da CONTRATADA quanto ao fato, instruindo o seu relatorio com
documentos necessarios, e, em casc de multa, a indicago do seu valor. A agdo ou omiss3o, total ou parci

FISCALIZACAO ndo eximira a CONTRATADA da integral responsabilidade pela execugdo dos servigos.
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CONDICOES ESPECIFICAS

Estas condigbes especificas referem-se aos servigos de construgcdo de um pogo tubular com profundidade estimada

ate 350 (trezentos e cinquenta) metros, em areas de rochas sedimentares da Chapada do Apodi, mais

precisamente na localidade de Ubaia, municipioc de Quixeré - CE.
Locagée

Cs trabalhos para a iccagBic do poge =zlvo destes Termes de Referéncia serdc de responsabilidade da
CONTRATANTE, cabendo a CONTRATADA visitar previamente o local e informar se as condigdes de acesso

estdo em bom estado ou se serdo necessdrias melhorias para o transporte e instalagdo dos equipamentos de

perfuragao para a execugao das obras.

Construgao

Equipamentos e Materiais

A Contratada deverd dispor, no minimo dos seguintes equipamentos e materisis para execugdo dos servicos e

apresentar documentos comprobatorios de propriedade dos mesmos ou de aluguel ou consorcio:
a) Uma perfuratriz rotativa em perfeitas condices operacionais, com capacidade para no minimo 800 metros

de profundidade em didmetros exigidos nestes Termos de Referéncia, equipada com guincho com

capacidade minima de 50 toneladas e mesa rotativa.

b) Hastes, brocas, comandos e demais equipamentos, ferramentas e acessorios de perfuragdo necessarios

para constru¢cdo do pogo.
C) Um carro-pipa com capacidade minima de 25.000 litros;
Cﬂ Um compressor de ar, com capacidade de 350 PS| de pressdo e 950 CFM de vazio;

E) Uma bomba de lama de pistdo triplex, duas bombas de lama centrifuga 4x3, trés tanques de

peneira vibratoria e desareador (todos os equipamentos deverdo ter capacidade para a execugdo

servigos),
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Um grupo gerador com capacidade suficiente para execu¢do dos servicos em qualquer uma de suas
etapas,
g) Bomba submersa necesséria para a realizagdo do teste de vazdo compativel com a producao do pogo;
h) Medidor de nivel d'4gua, elétrico;

i) Condutivimetro.

No caso de uso do método rotativo durante @ perfuragiio s6 serd permitido o uso de polimero de celulose de

alta viscosidade, como fluido de perfuragdo. Todo o transporte necessario, até o local da construgdo do pogo
estara sob a responsabilidade da CONTRATADA, inclusive com relacdo as despesas de carga e descarga,

encargos e tributos.

A CONTRATANTE nao considerara, em nenhum caso, indenizagdes por equipamentos paralisados, pela quebra de |
equipamentos, falhas, falta de materiais e/ou manutengbes preventivas e corretivas, assim como a falta de pessoal ‘

adequado a realizagdo dos servicos. =

Documenios |

A CONTRATADA deverd apresentar documentacdo comprobatoria do Conselho Regional de Engenharia e '
Arquitetura - CREA, constando ter executado construcdo de pogos em contextos geologicos a que se refere este

L 4

Termo de Referéncia.

Servigos

Deverd ser mantida junto ac canteirc de obras, a Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART emitida pelo
CREAICE, devidamente assinada pelas partes. Os acessos aos locais dos servicos, quando necessario, serfo

executados pela CONTRATANTE, a qual ficard responsével em proteger as estruturas, caminhos, cercas, arvorgs,

materiais, deixando o local em estado o mais proximo das condi¢bes iniciais, recuperando tudo o que houv

por ventura danificado.




CONDIGOES TECNICAS

As obras deverdo obedecer rigorosamente as Normas da ABNT e aos padrées técnicos estabelecidos no projeto
construtivo contido nestes Termos de Referéncia.
Quaisquer dilvidas ou adequagbes necessarias a respeito das condicdes técnicas deverao ser esclarecidas e

autorizadas pela CONTRATANTE ou pelo seu indicado, antes da execugdo do servigo.

Instalagtes do Canteiro de Obras

(&) A instalagdo do canteiro de obras compreenderd o deslocamento, instalacdc e montagem dos equipamentos de
perfuracdo e acessoOrios, equipamentos de teste de bombeamento, grupo gerador, etc. Na instalagdo do canteiro,
devera ser aberto pelo gedlogo da Contratada e pela fiscalizagdo da CONTRATANTE um “Livio de Ocorréncias®,
com paginas numeradas e sequenciadas em duas vias, onde serdo anotadas todas as ocorréncias diarias,
informagcdes sobre o andamento dos servigos, comunicagdes entre a Contratada e a Fiscalizagdo, além das

instrugoes emitidas pela CONTRATANTE.
Perfuracéo

Pogo no Sedimentc

ﬁ

A perfuragao deverd ser executada pelo sistema rotativo com circulagdo direta, com didmetro de 17.1/2" polegadas de

0,00 a 012,00 metros de profundidade.

A partir de 012,00 metros até 350,00 metros de profundidade o pogo sera perfurado pelo método rotativo com

fluido em diametro de 12.1/4"polegadas.

Fiuido de Perfuracao

©“
(=1
~J
Na utilizagdo do método rotativo com circulagao direta, o fluido de perfuracdo deverd ser fabricado & base ;‘ 2
o &
S =
(2]
polimero de celulose de alta viscosidade e agua, com as seguintes caracteristicas fisicas e reologicas: E é
&
o
Peso especifico de 835 - 860 Ib/gal, Viscosidade Marsh de 36 - 45 Seg.Marsh, pH de 9 - 10 e teor de a S

menor que 2%.




N&o sera permitido a utilizagdo de tanques escavados no solo para armazenamento dos fluidos de perfuragéo a
serem utilizados durante a execugdo dos servicos. Os tanques necessariamente deverdo ser metélicos e com

capacidade suficiente para armazenamento e processamento do fluido.

Amostragem

A amostragem de calha deverd ser feita a cada dois ou trés metros perfurados, a menos gque a litologia mude
neste intervalo, acondicionando-se em caixa de madeira com divisdes para cada amostra, a serem descritas pelo

gedlogo responsavel pelos servicos, e que apds a conclusdo do pogo deverdo ser embaladas em sacos plasticos

L4
identificados, contendo todas as informagdes pertinentes, e enviadas & Fiscalizagao.
Profundidade
A profundidade final estimada para complementagdo do pogo devera ser da ordem de 350 (rezentos e cinquenta)
metros, todavia a determinagcdo exata serd definida pela CONTRATANTE, na dependéncia da profundidade das
estruturas saturadas e da amostragem de calha obtida durante a perfuracdo do respectivo pogo. Podendo a
CONTRATANTE decidir, por motivos naturais, técnicos ou econdmicos, completar o pogo antes de atingir a
profundidade final estimada.
Revestimento u

Logo apbés a definicdo da profundidade final do poco e antes da instalagdo da coluna de revestimento e filtros,
devera ser trocado todo o volume de fluido de perfuragdo que esteja dentro do pogo, por um mesmo volume de
fluido de complementagdo novo, totaimente limpo e com menor viscosidade.

Imediatamente apdés a troca dos fluidos, citada acima, deverdo ser iniciadas as operagbes de instalagdo do

revestimento e filtros em toda a extensdo das rochas sedimentares.

A instalacdo do revestimento de superficie deverd ser executada com tubo de ago carbono liso, parede

polegadas e diametro de @13 polegadas, de 0,00 a 012,00 metros de profundidade.
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O revestimento final deverd ser instalado com tubo de ago carbono liso, Schedule 40, em diametro de 8 (oito)
polegadas, de 0,00 a 250,00 metros de profundidade.
A camara de captacdo deverd ser executada com filtros espiralados, em ago galvanizado, reforgado, com didmetro

de 6 (seis) polegadas, abertura de 0,75 mm, instalados de 250,00 a 350,00 metros.

Pré-Filtro

O préfiltro deverd ser composto por cascalho essencialmente de quarizo, com graos arredondados e calibrados na
faixa granulométrica de 1,5 a 3.5mm. A colocagao do pré-filtro devera ser feita numa operagdo continua, em
contra fluxo, através de tubos de 1.1/2 polegadas de diametro, instalados com extremidade aberta primeiramente a
30 metros do fundo do pogo e subindo a medida que necessério, de forma a preencher de baixo para cima,
totaimente o espago anular entre a parede do furo e a tubulagdo de revestimentos e filtros, até completar todas

as zonas produtoras de Aagua subterranea, no referido pogo.

Limpeza e Desenvolvimento

Concluida a completagdo, devera ser feita a operagdo de limpeza e desenvolvimento do pogo, pelo método “Air
Lift", consistindo na retirada de todos os detritos de rocha e lama do seu interior, & se extraindo o méaximo da
fracdo fina da formagdo nas circunvizinhancas do pogo. A critério da fiscalizagdo poderd ser exigida a aplicagdo
de hexametafosfato de Sédio, para uma melhor floculagao do fluido utiizado durante a etapa de perfuragdo.

O compressor utilizado para a limpeza e desenvolvimento deve ter capacidade suficiente para extrair no minimo
100mh de agua simulando um jorro. O injetor de ar devera ser instalado em cada intervalo de filtro no sentido
descendente e alternando os procedimentos de reversio e descarga de agua. O po¢co sera considerado

desenvolvido quando verificada a limpeza da agua imediatamente apés uma descarga antecedida de reversao.

8

z
Cimentacdo 2 g
S 3
A cimentacdo deverd ser feita no espaco anular compreendido entre o didmetro de perfuragdo e o rev gatgf
B9y
<

do pogo, na profundidade de 0,00 a 012,00 metros, com uma pasta fabricada & base de cimento e agu

um peso especifico de 14 a 15 Ib/gal, sem adigdo de areia ou bentonita.
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Deve%%iﬁ a protegdo sanitaria @ base de cimento e areia (1:3), na superficie do terreno com 1m* por

0,15m de espessura, ficando o pogo no centro desta base.

Teste de Producao
O teste de producao devera ser executado em regime capaz de fazer com que o nivel dindmico chegue até o
topo da zona produtora mais profunda do pogo. Deve-se, porém evitar que isso ocorra num periodo de tempo

inferior @ 6 horas, a fim de que as perdas n&@o lineares do pogo sejam as minimas possiveis.

Tipo de Tesie de Producdo

O teste devera ser realizado através da metodologia de testes de vazao pelo método volumétrico com u
bombeamento continuo, peio periodc de 24 horas, utilizando-se um recipiente de volume conhecido e com
capacidade de acumular no minimo 200 litros ou Tube PITOT calibrado.

Caso haja interrupcdo nos testes de vazdo, por motivos de queda de tensdo ou outros quaisquer, a operacdo

devera ser reiniciada, eliminando-se os dados ja coletados.

Equipamentos Utilizados

O teste de produgdo somente podera ser realizado com bomba submersa. O ajuste da vazdo, ao longo do teste,
devera ser feito através de pequenas regulagens no registro de saida. A utilizagdo de compressores de ar devera

ser descartada, j& que € impossivel manter-se a constancia da vazdo através deste equipamento, em funcdo dau
progressiva diminuiggo da coluna d'dgua sobre o injetor. Os equipamentos que devem estar disponiveis séo:
conjunto completo de bombeamento (bomba submersa com motor elétrico, quadro de protegdo elétrica, tubulagdes

e cabos etc); dispositivos para medicdo de vazbes; grupo gerador (em locais sem energia elétrica); medidores de
niveis, cronometros e relogios digitais. Em casos especiais, se for necessario utilizar algum equipamento né&o
indicado neste Termo de Referéncia, a CONTRATADA somente poderd fazer com a autorizagdo da

CONTRATANTE.

Medicdo de Vazao

Podera ser usado o método volumétrico para efetuar medicdo da vazdo. O recipiente de volume conhecido

capacidade parz acimulo de no minimo 200 litros ou Tubo PITOT calibrado.




Medigao de Niveis
Os equipamentos utilizados para o acompanhamento da evolugdo dos niveis dindmicos podem ser medidores

manuais elétricos, luminosos, aclsticos ou manométricos, com fio marcado.

As medidas de niveis d'agua deverdo obter a precisdc do centimetro, devendo o medidor descer em um tubo de
%' a 1" de didmetro, quando da instalagdo do equipamento de teste. A frequéncia das medicdes deverd seguir a
seguinte sequéncia em minutos para o teste de 24 horas: 1, 2, 3, 4, 5 6, 7, 8, 9, 10, 12, 15, 20, 30, 40, 50,
60, 70, 80, 90, 100, 120, 150, 180, 240, 300, 360, 420, 480, 540, 600, 660, 720, 840, 960, 1080, 1200, 1320,

1440, permitindo assim a posterior colocacdo em escala logaritmica.

Medi¢cSes de Tempeo
Sera indispensavel a utilizacdo de crondmetro no inicio do teste, principaimente enquanto as medidas estiverem
espacadas de 1 minuto. Quando as medidas estiverem com espagamento superior a 5 minutos sera aceitavel a

utiizagdo de um relégic comum do tipo digital.

Pianejamenio e Dimensionamenio

O pogo devera estar limpo e bem desenvolvido de tal modo que durante 0 bombeamento ndo se alterem as condigdes
de permeabilidade do aqiifero em suas vizinhangas;

O técnico que for executar o teste de bombeamento deverd conhecer o perfil litoldgico atravessado e o perfil

construtivo do pogo com todas as informagbes pertinentes.

Duragao do Tesie
O tempo total do teste de bombeamento nao devera ser inferior & 24 horas. Encerrado o teste, devera ser
medida a recuperagdo até a reintegracd@o do nivel original ou por um periodo ndo inferior @ metade do tempo de

bombeamento.

Condicoes e Normas de Execugédo

Antes de iniciar o teste de bombeamento, serd necessario realizar alguns preparativos bésicos, 0s quais pe

a otimizagdo e um controle técnico adequado do trabalho. Dentre eles os mais importantes s&o:




Afericio do medidor de nivel - deve-se verificar o perfeito funcionamento dos medidores de nivel a serem

utilizados e aferir seus cabos elétricos.

Selecao de material operacional - por exemplo: escalas (1 m); garrafas para amostras de &gua;

pranchetas; lapis e borrachas; réguas; calculadora de bolso; lanternas; fita adesiva; pilhas, etc.;

Selecado dos dados e bibliografia disponivel - é muito conveniente dispor, durante a realizagdo do teste,
de toda a bibliografia nas formatagdes disponiveis sobre a geologia, hidrogeologia, hidrografia e topografia
da regido.

Definicao da vazdo do teste em cada etapa, calibragdo do equipamento de medicao utilizado e previsao
dos niveis dinamicos para o tempo de bombeamento previsto:

Definicdo do local de descarga da agua bombeada durante o teste para que ndo ocorram o retorno para
o aquifero.

Verificagbes das possibilidades de transtornos causados pelo bombeamento, em fungdo da

observagdo do destino da agua escoada.

Registro dos Dados

Os dados dos testes de bombeamento deverao ser registrados em fichas especificas da CONTRATADA, as quais

relacionam o tempo de bombeamento e o rebaixamento. As orientagbes para o correto preenchimento s&o as

seguintes:

Pogo Bombeado - sigla, nome ou nomenclatura do pogo bombeado; Local -

cidade, vila, lugarejo, fazenda onde ficam localizados os pogos;

Municipio/Estado - nome do municipio e do estado onde ficam localizados os pPoGos;

’

Coordenadas - da localizagdo do pogo em UTM;

Profundidade - profundidade do pogo bombeado;
Crivo bomba - profundidade de instalagdo do crivo da bomba;
Tempo bombeamento - tempo total da dura¢&o do bombeamento, em horas; Q -

vazdo de bombeamento, em mh:
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aquifero captado;

Executor - companhia, 6rgdo, entidade que conduziu e executou o teste; Término - data do

término do bombeamento.

Desinfeccdo do Pogo
Devera ser feita a aplicagdo de hipoclorito de sodio ou de célcio na base de 10kg/ipoco, no teste de
bombeamento, objetivando a remogdo de materiais incrustados nas secdes filirantes, inibir a proliferagdo de

{ Ncolénias de ferro-bactérias e promover a desinfeccdo do pogo.

Anaiise de Agua
Durante a etapa de bombeamento deverd ser feita a coleta de amostra da dgua em frascos com volume, forma

e outros fatores, adequados as exigéncias do laboratério, para andlise fisico-quimica, cujos custos serdo da

CONTRATANTE.

Relatério Técnico
A Contratada deverd apresentar a CONTRATANTE um relatério técnico dos servigos concluidos, em papel (trés

vias) e em forma digital (CD/Pen Drive), contendo as seguintes informacoes:

)

® Fiche de caracteristicas técnicas;

® Tabelas do teste de bombeamento;

® Perfil litologico & construtivo do pogo;

® Historico da perfuragao do pogo;

¢ Condicdes de explotagdo do pogo para atendimento da comunidade local;

® laudo de Andlise Fisico-quimica da Agua e ART.
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PROJETO EXECUTIVO - OTIMIZADO*
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DATA BASE 2017 2018
PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERE BDI 24,18%
CONSTRUCAO DE UM POCO PROFUNDO COM 350,00 METROS FONTE COTAGAD SEINF/SINAP
LOCAL: UIBAIA
INSUMOS VALORES
TEM DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS UNID. QUANT m PREGO TOTAL
1.0 |SERVIGOS INICIAIS
3 [machowoems _ " 1200 il
12 |MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO - TRANSP.EQUIPs.{IDA E VOLTA) KM 2.100,00 435 9.135,00|
13 |MONTAGEM E DESMONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS um 1,00 19.620,22 19.520,22
32.008,02
ﬁ 20 |ESCAVACOES - PERFURAGOES DE POGO PROFUNDO
21  |PERFURAGAO DE POGO D=12.1/4" A 13,00 (SOLO SEDIMENTAR) M 350,00 768,35 268.922,50
22 |ALARGAMENTO DE 12.144" PHT7.1/Z" ( 672,76 x 0,60 ) 12,00 44528 634336
23 |ALARGAMENTOC DE 12.14 P/14.1/4" { 572,76 x 0,60 ) " 12,00 400,05 4.300,60
279.066 .45
* 32 FORMNECIMENTC £ MNSTAGAC OF REveCeTMENTDE
31 |TUBO DE AGO GALVANIZADO CALANDRADO DE 13,00 [} 12,00 609,60 731620
32  |TUBO DE AGO CARBONO LISO'SCHEDULE 40 - D=8,00" M 250,00 34,17 rua,m]
33 |TUBO DE AGO GALVANIZADO ESPIRILADO REFORGADO D=6.00" M 100,00 1.270,00 127.000,00
34 |ADAPTADOR ESPECIAL DE 8,00° P/6,00 (vr. 1m de tubo) UM 1,00 1.079,50 1.079,50/
213,937,20
40  |CIMENTAGAO, PREFILTRO € DESENVOLVIMENTO
41  |CIMENTAGAO CNNJEGAO DE CONC SIMPLES EM ESPAGO ANELAR M3 1,40 387,01 49981
42  IPRE-FILTRO SELECIONADO GRANULOMETRIA 1,50mm A 3.5mm M3 13,00 458,03 5.928,39
43  |BOMBEAMENTO "AIR LIFT INCLUSIVE DEFLOCULANTES H 12,00 21421 2,570,562
898872
50 |SERVIGOS COMPLEMENTARES
51 |TESTE DE BOMBEAMENTO, VAZAO CONTINUA E MONITORAMENTO H 24,00 167,08 3.770,18
m §2 |SAPATA DE PROTEGAD SANITARIA UM 1,00 367,01 357,01
63  |RELATORIO TECNICO FINAL um 1,00 286,81 286,61
441278
VALOR GLOBAL 538.423,18
oss -mmmmmmemumnmjmrmm:
COTAGAD DE PREGOS - TABELA DE POGOS SANEAGO - A

Horaonte. 270872018

Elaboragao

Pig 1de 1
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PREFEITURA DE QUIXERE - ESTADO DO CEARA

PROJETO EXECUTIVO

2 - Termo de Referencia / Especificagoes
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2 - TERMO DE REFERENCIA E ESPECIFICAGOES

OBJETIVO

Este projeto basico tem como objetivo o balizamento e formecimentc de suporte técnico e
financewo, para a contratagdo dos servigos para a construgao de um pogo tubular, com
profundidade prevista para 350 (trezentos e cinquenta) metros. na comunidade de Ubaia. no

municipio de Quixeré - CE

LOCALIZACAO E ACESSO

A refenda obra sera construida na localidade de Ubaia, municipio de Quixere, no estado do

Ceara posicionada nas coordenadas UTM 9433475 latitude Sul e 0634201 longituge Oeste

O Acesso & area a ser trgbalhada, partindo-se de Fortaleza, @ realizado através da BR 116
ate a cidade de Russas, distante 160 quilémetros da refenda capital onde toma-se a
chamada Estrada da Fruta, percorrendo-se cerca de 20 (vinte) quiometro subindo a Chapada
do Apodi. até atingir a localidade de Bom Sucesso, municipio de Quixeré - CE. tomando-se a
direita numa rotatoria, de onde segue-se cerca de 04 (guatro) quildmetros sentido a Quixere
onde toma-se uma estrada carrogavel a esquerda. rodando mais 05 (cinco) guildometros ate

chegar a area em destaque
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Este documento tem como objetive estabelecer diretrizes de procedimentos teécnicos para execugdo dos Servigos.

bem como as especfficagoes de materiais a serem utlizados, orientando 2 execugao das obras de construgdo de

um pogo tubular. gue tera profundidade estmada em ate 350 (trezentos e cinguenta) metros, na localidade de

Ubaia, municipio de Quixeré - CE em areas de rochas sedimentares, informando assim &s empresas participantes

do certame licitatdno. o tpo matenal e nivel do trabalho requendo para contratagao.

TERMINOLOGIA E DEFINIGOES

ﬁ Expressdes Técnicas e dos Servigos

LOCAGAO

Atvidades deseni-.'niwdas objetivando a determinagac em campo por intermedio de metodos especificas das

estruturas geoldgicas que apresentam maior possibihdade de resultar em pogos produtivos

PERFURAGAO

Conjunto de atwvidades desenvolvidas desde o momento de micie do inturamentc do solo e rochas que compte a

formagao geoldgica. até o momento em que se iniciam as atwvidades de revestimentc das paredes do pogo com

ﬁ.lubos, fitros e pre-filtro (Complementagéo)

COMPLETACAC

Atividades desenvolvidas no pogo, apds a PERFURACAO, com a finalidade de transformar o furo executado, em

um pogo para produgdo de agua subterranea, que consiste na troca do fluido de perfuragao por fludo de

complementacac. instalagac do revestimento, filtros, pre-filtro e cimentagbes necessanas

DESENVOLVIMENTO

Trabalho realizado apds a compiementac3o que tem por objetivo conectar ¢ pogo a0 aquifero. possibilitando a

produgdo de agua subterrdnea e consiste na retirada de todo o fludo de complementacao

CREA CESISD
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aquifero em direcac ao pogo

TESTE DE BOMBEAMENTO - Operagbes de bombeamento no pogo realizadas apos o desenvolvimento, com a finalidads

de medir as suas caracteristicas hidrodinamicas

FLUIDO DE PERFURAGAO - Fluido de caracteristicas fisico-quimicas defimdas. que é utilizado no sistema de perfuraga

rotativo, na fase de perfuragdo do pogo

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS - Caracteristicas fisico-quimicas dos fluidos (densidade. viscosidade aparente, viscosidads

o

plastica, imite de escoamento e forga gel)
CARACTERISTICAS FISICAS - Peso especifico. pressao hidrostatica, perdas de carga = entre outras

POCO NO SEDIMENTO - Denominagdo dada neste Termo de Referéncia ao pogo construido em formagdes geologicas di

natureza sedimentar

CONDICOES GERAIS

Normas Técnicas e Disposicbes Parliculares

Para a execugdo dos servicos e das obras, a Contratada devera observar a todo instante as normas vigentes da

ABNT e especialmente as disposigoes paruculares estabelecidas no presente Termo de Referencia, alem das
.instrugées que venham receber da CONTRATANTE, em cada caso especifico A Contratada sera responsavel pelos U

danos ou defeitos construtivos que venham a ocorrer no pogo. devido a qualguer negligéncia ou operagao

deficiente de sua parte, devendo reparar. 35 suas Cuslas, 0S prejuizos ocasionados em tais circunstancias.

Pessoal

A Contratada devera dispor de quantitativc de pessoal suficiente com operarios devidamente treinados e habilitados
para realizacao dos trabalhos contratados sendo coordenados direta e permanentemente por técnicc de

comprovada experiéncia em construcdo de pogos profundos para a captagdo de agua subterranea

A Contratada estard obrigada a substituir as pessoas que venham a ser Indicadas pela fiscalizagdo, e devkra

CTE DE VASCONCELOS

RESP TECNICO CREA CES350

manter em supervisac permanente da obra
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geologo com capacidade de receber e atender qualquer instrugdo ou comunicacdo que venha a ser feita por parte
da CONTRATANTE devendo o refendo tecico de nivel superior permanecer na obra durante o periodo de
realizagdo dos servigos. sob pena da paralisagdo dos ftrabalhos enquanto perdurar a pendéncia A supervisao
permanente do refendc técnico sera vernficada mediante constatagdo da sua rubnca diaria no “Livro de Ocorréncia’.

conforme previsto no item 4.1

Fornecimentos por Parte da Contrataca

~

.A CONTRATADA devera fomecer W0da & mao de obra Uansporie eguipamento & &Cessornos que de maneira
especifica sejam necessaros para a <onstrugdo completa e satsfatona do pogo. assim como para as Operagoes |
de desenvolvimento e teste de bombeamento. aléem de quaisguer outras atividades inerentes a execugdo dos |

servigos contratades

Transferéncias de Trabalho

A CONTRATADA somente podera transferir eventual e parcialmente a terceiros os trabalhos a realizar. com a

prévia autorizagdo da CONTRATANTE Quaiguer caso de transferéencia de trabaiho nao exime. entretanto, a

ﬁ CONTRATADA das responsabilidades assumidas perante a CONTRATANTE, defindas no Edital de Licitagdo e nos
.presantes Termos de Referéncia

Os possiveis subcontratantes deverao possuir a8 devida expenéncia e capacidade para realizar os servicos objeto

da transferéncia, devendo demonstrar satsfatoriamente estas condigoes perante a CONTRATANTE. na forma que

vier a ser exigida

Responsabilidades sobre Equipamentos e Materiais

A CONTRATANTE nao se responsabilizara por roubos subtracoes ou atos de vandalismo que venham a ocorrer
no canteiro de obras durante a execucdo dos servigos, ficando a carge da CONTRATADA exercer a vigilanci

que considere necessana Conformidades com o Termo de Referéncia
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Considerar-se-a que a CONTRATADA conhece plenamente o presente Termo de Referéncia e que o aceita

totaimente. As duvidas deverao ser esclarecidas antes da apresentagdo da Proposta. em conformidade com os
prazos estabelecidos Considerar-se-a que a participagdo da CONTRATADA nesses trabalhos implica ter verificado
e dimensionado as dificuldades inerentes a execugdo dos servigos, inclusive as informagdes adicionais fornecidas
pelza. CONTRATANTE, em decorréncia deste Termo de Referéncia. de modo plenamente suficiente para assumir o
compromisso de executd-lo conforme o CONTRATO que vier a ser assinado

A nado venficagao, por qualquer causa, das dificuldades & execugdo dos servios ndo podera ser avocada no

desenrolar dos trabalhos, como fonte ce alteragao dos termos contratuais que vennam a ser estabelecidos. u

Procedimentos

A CONTRATANTE & a CONTRATADA eslabelecerdo oportunamente procedimentos detalhados visando sistemalizar o
desenvolvimento do contrato, em particular no referente @ Preparagdo e Atualizagdo dos Programas de Trabalhes,

Relatorios de Andamento, Reunibes, Habilitagdc de Pessoal, Comunicagdes, Fiscalizacdo e Faturamento

Fiscaiizagao

A Fiscalizagao sera exercida pela CONTRATANTE, ou por um GEOLOGO / TECNICO por ela indicado gque

informaré oficiaimente @ Contratante, quaisquer servigos ou agdes que esliverem em desacordo com o CONTRATO,
.bem como. as agbes corretivas necessarias. ficando a CONTRATADA na obrigagdo do acato dessas agdes, no U

tempo determinado, sob pena de suspensdoc do contrato

A fscahzacao tera lvre acesso as rformacgoes por parte da CONTRATADA que comprovem o atendimento as

solicitagbes feitas Cabe a FISCALIZACAO verificar a ocorréncia de fatos para os quais haja sido estipulada

qualquer penahdade contratual

A fescdiicagau nfotmala a0 setlor compelenie da CONTRATADA quanto av falo, mstiundu o seu relaldrio com os
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documenlos necessarios, e, em caso ¢e multa, a indicagdo do seu valor A agdo ou omissdo, lotal ou parcial, d

FISCALIZACAQ nao eximira a CONTRATADA da integral responsabilidade pela execucdo dos servigos
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CONDICOES ESPECIFICAS

Estas condigoes especificas referem-se aos servigos de construgdo de um pogo tubular com profundidade estmada
ate 350 (trezentos e cinquenta) metros. em areas de rochas sedimentares da Chapada do Apodi, mais

precisamente na localidade de Ubawa municipio de Quixeré - CE

Locacdo

.Os trabolthos pore o locagdc de pegoc alve destes Termos de Referéncic serdc de respencobilidade do
CONTRATANTE, cabendo a CONTRATADA wisitar previamente ¢ iocal e :nformar se as condigoes de acessc
estaoc em bom estado ou se serdc necessanas melhonas para ¢ transporte e instalagac dos eguipamentos de

perfuragac para & execugac 0as oDras.

Construgao

Equipamentos e Materiais

A Contratada devera dispor, no minimo dos seguintes equipamentos e materiais para execugao dos servigos e
mapresenlar documentos comprobatorios de propniedade dos mesmos ou de aluguel ou CONSOrCIo
a) Uma perfuratriz rotativa em perfeitas condigbes operacionais. com capacidade para no minimo B00 metros
de profundidade em diametios exigidos nestes Termos de Referéncia. equipada com guincho com
capacidade minima de 50 toneladas e mesa rotativa.
b) Hastes, brocas. comandos e demais equipamentos, ferramentas e acessonos de perfuragdo necessarios
para construgao do pogo
C) Um caro-pipa com capacidade minima de 25000 litros:
d) Um compressor de ar, com capacidade de 350 PS| de pressdc e 950 CFM de vazao.
e) Uma bomba de lama de pistdo triplex, duas bombas de lama centrifuga 4x3. trés tanques de |
peneira vibratoria e desareador (todos o0s equipamentos deverao ter capacidade para a execugaoc

Servigos)




Um grupo gerador com capacidade suficiente para execugdo dos servigos em qualquer uma de suas

etapas

g) Bomba submersa necessaria para a realizacdo do teste de vazdo compativel com a produgdo do pogo
h) Medidor de nivel d'agua, elétrico

) Condutivimetro

No caso de uso do meétodo rotatvo durante a perfuracdo so sera permitido o uso de polimero de celulose de
.aua viscosidace. como fludo de perfuracao Todo o transporte necessano, até o local da construgdo do pogo u
estard sob a responsabilidade da CONTRATADA, inclusive com relagdo as despesas de carga e descarga.

encargos e tnbutos
A CONTRATANTE nao considerara, em nenhum caso indenizagoes por equipamentos paralisados. pela quebra de
equpamentos falhas, falta de materiais e/ou manutengdes preventivas e corretivas. assim como a falta de pessoal

adequado a realizagdo dos Sservigos

Documentos

A CONTRATADA devera apresentar documentagado comprobatoria do Conselho Regional de Engenharia e

‘wqunetura - CREA, constando ter executado construgdo de pogos em contextos geologicos a que se refere este '

Termo de Referéncia

Servigos

Devera ser mantida junto ac canteiro de obras. a Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART emitida pelo
CREA/CE. devidamente assinada pelas pares Os acessos aos locais dos servicos quando necessario. serdo

executados pela CONTRATANTE a qual ficarda responsavel em proteger as estruturas, caminhos. cercas, &rvores,

0s

elc, durante a execucao dos servigos, e uma vez concluido, 8 CONTRATADA devera retrar todos oS residucs

materiais. deixando o local em estado o mais proximo das condigoes iniciais. recuperando tudo o que houvér sid

por ventura danificado
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CONDIGOES TECNICAS

As obras deverao obedecer ngorosamente as Normas da ABNT e aos padrdes técnicos estabelecidos no projeto
construtivo contido nestes Termos de Referéncia

Quaisquer duvidas ou adeguagOes necessarias a respeito das condigdes técnicas deverdo ser esclarecidas e

auterizadas pela CONTRATANTE ou pelo seu indicade. antes da execugao do Sservigo

Instalagdbes do Canteiro de Obras

.A instalagdo do cantero de obras compreendera o deslocamento. instalagdo e montagem dos egquipamentos de
perfuragdo e acessoros. equipamentos de teste de bombeamento, grupo gerador. etc Na instalagao do canteiro.
devera ser aberto pelo gedlogo da Contratada e pela fiscalizagdo da CONTRATANTLC um ‘Livio de OCcorréncias’.

onde serdo anotadas todas as ocorréncias dianas

com paginas numeradas e sequenciadas em duas vias,

informagoes sobre o andamento dos servigos, comunicagbes entre a Contratada e a Fiscalizagdo. alem das

instrugoes emindas pela CONTRATANTE

Perfuragdo

Pogo no Sedimentc

e

A perfuragdo deverd ser executada pelo sistema rotativo com circulagac direta, com diametro de 17 1/2” polegadas de
0.00 a 012,00 metros de profundidade
A partir de 012 00 metros até 350,00 metros de profundidade o pogo sera perfurado pelo metodo rotativo com

fludo em diametro de 12 1/4"polegadas

Fiuido de Ferfuragao

Na utilizagdo do método rotativo com circulagdo direta o fluido de perfuragdo devera ser fabricado a base de

polimero de celulose de alta viscosidade e agua. com as seguintes caracteristicas fisicas e reologicas

Peso especifico de 835 - 8,60 Ib/gal. Viscosidade Marsh de 36 - 45 SegMarsh, pH de 9 - 10 e teor de areia
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Nao sera permitido a utilizagdo de tanques escavados no solc para armazenamento dos fluidos de perfuragdo 2

serem uthzados durante a execugdo dos servigos. Os tangues necessaramente deverac ser metalicos e com

capacidade suficiente para armazenamento e processamento do fluido

Amostragem

A emostragem de calha devera ser feita a cada dois ou trés metros perfurados a menos que a litologia mude
neste intervalo. acondicionando-se em caixa de madeira com divisdes para cada amostra. a serem descritas pelo

geologo responsavel pelos servigos. e que apos a conclusdc do pogo deverdo ser embaladas em sacos plasticos |

.vdentmcados contendo todas as Informacoes pertinentes, e enviadas a Fiscalizagao

Profundidade

A profundidade final estimada para complementagdo do pogo deverd ser da ordem de 350 (trezentos e cinguenta)
na dependéncia da profundidade das

lodavia a determinagac exata sera definda pela CONTRATANTE,

met os
respectivo pogo. Podendo a

estruturas saturadas e da amostragem de calha obtda durante a perfuragdo do
técnicos ou econémicos. completar o pogo antes de atingir a

CONTRATANTE decidir, por motivos naturais,

profundidade final estimada

v

.Revestlmento

Logo apés a definicdo da profundidade final do pogo e antes da instalacdo da coluna de revestimento e filtros

devera ser trocado todo o volume de fludo de perfuracdo que esteja dentro do pogo, por um mesmo volume de

fludo de complementagao novo, totaimente limpo e com menor viscosidade

iniciadas as operagoes de nstalagao do

Imediatamente apos a troca dos fludos citada acima, deverao ser

revestimento e filtros em toda a extensdo das rochas sedimentares

0s

A instalagao do revestmento de superficie devera ser executada com tubo de ago carbono liso. parede de 1/

polegadas e diametro de @13 polegadas. de 0.00 a 012.00 metros de profundidade
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O revestmento final devera ser instalado com tubo de ago carbono liso. Schedule 40, em didmetrc de 8 (oito)
polegadas, de 000 a 250,00 metros de profundidade
A camara de captacao devera ser executada com filtros espiralados em ago galvanizado reforgado. com didmetro

de 6 (seis) polegadas. abertura de 0,75 mm, instalados de 250,00 a 350,00 metros.

Pre-Filtro

O pré-fitro devera ser composto por cascalho essenciaimente de quartizo com graos arredondados e calibrados na
faixa granulometnca de 15 a 35mm A colocagac do pre-filtro devera ser feta numa operagac continua, em
contra fluxo. através de tubos de 11/2 polegadas de didmetro. instalados com extremidade aberta primerramente a
30 metros do fundo do pogo e subindo a medida que necessano de forma a preencher de baixo para cima,
totaimente o espago anular entre a parede do furo e a tubulagao de revestimentos e filtros, até completar todas

as zonas produtoras de agua subterranea. no referido pogo

Limpeza e Desenvolvimento

Concluida a completagdo devera ser feita a operacdc de limpeza e desenvolvimento do poco pelo método “Air

Lift", consistindo na retirada de todos os detritos de rocha e lama do seu interior, @ se extrando o maximo da

fragdo fina da formagao nas circunvianhangas do pogo. A critério da fiscalizagao poderd ser exigida a aplicagao
.de hexametafostato de Sodio, para uma melnor floculagao do fludo utlizado durante a etapa de perfuracao.

O compressor utilizado para a limpeza e desenvolvimento deve ter capacidade suficiente para extrair no minimo

100m*h de agua simulando um jorro. O injetor de ar devera ser instaladc em cada intervalo de filtro no sentido

descendente e alternando o0s procedimentos de reversao e descarga de agua O pogo sera considerado

desenvolvido quando verificada a limpeza da agua imediatamente apos uma descarga antecedica de reversao

Cimentacao

um peso especifico de 14 a 15 Ib/gal, sem adigdo de areia ou bentonita
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er feita a protegdo sanitdria a base de cimento e areia (13). na superficie do terreno com 1m* por

0.15m de espessura. ficando o pogo no centro desta base

Teste de Produgao

O teste de produgdo deverd ser executade em regime capaz de fazer com que o nivel dindmico chegue até o
topo da zona produtora mais profunda do pogo Deve-se, porem evitar que 1SS0 0COrra num periodo de tempo

inferior @ 6 horas, a fim de que as perdas nao lineares do pogo sejam as minimas possiveis

Tipo de Tesie de Produgao

O

.O teste devera ser realizado atravées da metodologia de testes de vazao peloc metodo volumetnco com
bombeamenlo continuo, pelo pericdo de 24 horas, uliizando-se um recipiente de volume conhecido e com
capacidade de acumular no minimo 200 litros ou Tubo PITOT calibrado
Caso haja interrupg@o nos testes de vazdo, por motivos de queda de tensdo ou outros quaisquer, a operagao

devera ser reiniciada, efiminando-se os dados j@ coletados

Equipamentos Utilizados

O teste de producdo somente poderd ser realizado com bomba submersa O ajuste da vazao, ao longo do tleste,
devera ser feito através de pequenas regulagens no registro de saida A utlizagao de compressores de ar devera
.ser descartada. ja que € impossivel manter-se a constancia da vazdoc atraves deste equipamento, em fungdo da U
progressiva diminuigao da coluna dagua sobre o inetor. Os egupamentos gue devem eslar disponivels sao
conjunto completo de bombeamento (bomba submersa com motor elétrico. guadro de protegac elétrica. tubulagoes
e cabos etc) dispositivos para medicgo de vazdes: grupo gerador (em locais sem energia elétrica), medidores de
nivels, cronometros e relogios digitais Em casos especiais. se for necessario utiizar algum eguipamento nao
indicado neste Termo de Referénciaa a CONTRATADA somente pedera fazer com a autorizagde da

CONTRATANTE
Medicdo de Vazdo

Podera ser usado o método volumétrico para efetuar medicdo da vazao. O recipiente de volume conhecido d

capacidade para acumulo de no minime 200 litros ou Tubo PITOT calibrado
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Medicdo de Niveis
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Os equipamentos utilizados para o acompanhamento da evolucdo dos niveis dindmicos podem ser medidores

manuais eletricos, luminosos. acusticos ou manométricos com fio marcado

As medidas de niveis d'agua deverdc obter a precisdo do centimetro. devende o medidor descer em um tubo de
% a 1 de diamero quando da instalacao do eguipamento de teste A frequéncia das medigoes devera seguir a
seguinte sequencia em minutos para o teste de 24 horas: 1, 2, 3, 4, 5 6. 7, 8 9. 10, 12, 15 20. 30. 40. 50.
60, 70, 80. 90, 100, 120. 150. 180, 240 300, 360, 420 480. 540 600. 660. 720. 840. 960. 1080. 1200. 1320

1440, permitindo assim a posterior colocagao em escala logaritmica

Medigoes de Tempo

Sera indispensavel a ulilizagdoc de cronémetro no inicio do teste, principaimente enquanto as medidas estiverem

espagadas de 1 minuto Quando as medidas estverem com espagamento superior a 5 minutos sera aceitavel a

utilizagdo de um relogio comum do tipo digital

Fianejamento e Dimensionamenio
O pogo devera estar impo e bem desenvolvido de tal modo que durante 0 bombeamento nac se alterem as condigoes

de permeabilidade do aquiferc em suas vizinhangas,

O técnico que for executar ¢ teste de bombeamento devera conhecer o perfil litologico atravessado e o perfil

construtivo do pogo com todas as informagOes pertinentes

Duragao do Tesie
O tempo total do teste de bombeamento naoc devera ser inferior @ 24 horas Encerrado o tesle devera ser

medida a recuperagao até a reintegragao do nivel onginal ou por um pefiodo nao inferior @ metade do tempo de

bombeamento

Condicoes e Normas de Execucéo
Antes de niciar o teste de bombeamento sera necessario reahzar alguns preparativos basicos, 0s Quais permi

a otimizagdo e um controle técnico adequado do trabalho Dentre eles os mais importantes S&o.
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® Afericao do medidor de nivel - deve-se verificar o perfeito funcionamento dos medidores de nivel a serem
uthizados e afenr seus cabos elétricos

® Selecao de material operacional - por exemplo: escalas (1 m) garrafas para amostras de Aagua;
pranchetas, lapis e borrachas; réguas calculadora de bolso: lanternas: fita adesiva; pilhas. etc.

® Selecdo dos dados e bibliografia disponivel - & muito conveniente dispor durante a realizagdo do teste
de toda a2 bibliografia nas formatagdes disponiveis sobre a geologia  hidrogeclogia hidrografia e topografia
da regido

®* Definicao da vazao do teste em cada etapa, calbragao do equipamento de medicao utlizado e previsac

. dos niveis dinamicos para o tempo de bombeamento previsto;
L ]

Definigao do local de descarga da agua bombeada durante o teste para gue nao ocorram o retorno para

o aquifero

® Verficagées das possibilidades de transtornos causados pelo bombeamento. em funcdo da

observagdo do destino da agua escoada

Registro dos Dados

Os dados dos testes de bombeamento deverao Ser registrados em tchas especiticas da CONIRATADA, as quais
relacionam o tempo de bombeamento & 0 rebaxamento As onentagoes para o correto preenchimenta sao as
seguintes

Pogo Bombeado - sigla, nome ou nomenclatura do pogo bombeado, Local -

cidade, vila, lugarejo, fazenda onde ficam localizados o0s pogos.

Municipio/Estado - nome do municipio  do estado onde ficam localzados os pogos,
Coordenadas - da localizagdo do pogo em UTM

Profundidade - profundidade do pogo bombeado.

Cnvo bomba - profundidade de instala¢do do crnivo da bomba

Tempo bombeamento - tempo total da duragdo do bombeamento, em horas Q -

TE DE VASCONCELOS
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NE - profundidade do nivel estatico. em metros.
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em melros, Aquifero - nome e tipg“d o
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ND - prefundidade do nivel dindmico ao final do bombeamento,

,

aquifero captado

Executor - companhia orgéo, entidade que conduziu e executou o teste Teérmino - data do

término do bombeamento

Desinfecgao do Pogo

Devera ser feita a aplicacdo de hipoclorito de sodio ou de calcio na base de 10kg/poce no teste de
bombeamento. cbjetvando a remogao de matenais Incrustados nas segoes filtrantes, Inibir a proliferacdo de

£ ) colonias de ferro-bactérias e promover a desinfeccdo do poco

‘ Anaiise de Agua
Durante a etapa de bombeamento devera ser feita a coleta de amostra da agua em frascos com volume farma

e outros fatores, adequados as exigéncias do laboratério. para analise fisico-quimica. cujos custos serao da

CONTRATANTE

Relatario Tecnico

A Contratada devera apresentar a CONTRATANTE um relatario técnico dos servigos concluidos. em papel (trés
vias) e em forma digital (CD/Pen Drive). contendo as seguintes informagées
% ® Ficha de caracteristicas técnicas,
® Tabelas do teste de bombeamenlo
e Perfil litologico e construtivo dc pogo
® Histonco da perfuragao do pogo,
e Condigdes de explotagdo dc pogo para atendimentc da comunidade local,

& laudo de Analse Fisico-quimica da Agua e ART
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PROJETO EXECUTIVO - DETALHES TECNICOS

1.DADOS

<
Municiic QUIXERE - CE Local BOM SUCESSO - UBAIA LS mﬁ%l
Interessado: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERE Tipo de pogo: Tubular Profundo
Ponto de perfurado: COORD. UTM 9442298 | 835181 Cota (m): NIVEL 212,82 a 364,50

2. ELEMENTOS DE PROJETO: PREVISAO
PERFIL GEOLOGICO

de (m) a (m) Formacso | Aqufero | NE(m) Q (m3m) q (mvm) | SW (m) [ND. (m)|  SITUAGAO
000,00 512,00 Soi0 | isciade i
012,00 350,00 Formagio Assi Assi 125,00 100,00 1,00 | 100,00 | 22500

3. ESPECIFICACOES:
3. E FICS

Capacidade do equipamento (m) 1.200 iProfLmdida_le_a ser perfurada (m). 350,00

PerfuragBo:
de: (mm) a_(m) Método de Perfuragdo| Didm. (pol} [Didm. (mm) Litologia

) 000,00 012,00 Rotative 12,14 |1 141147 = Solo
000,00 012,00 Rotativo 12,14 | 1702 - Rocha Calcaria
012,00 350,00 Rotativo 12.114" - Sedimentos Cliascicos

4. AMOSTRAGEM DURANTE A PERFURAGCAO

Matenial Perfurado Intervalo Analises & serem efetusdas
Sedimento e Rocha 2em2m Litolégicas e Granulométricas
Agua da_Formagio Intervalo Andlises de Agua e Temperatura
5. PERFILAGEM ELETRICA

de: (m) 2. (m) Perfil

8. TESTES PRELIMINARES DE BOMBEAMENTO
Profundidade do Pogo Situagho do Pagol Sistema de Bombeamento l Durago (hora) ! Observagdes
1]
350,00M no termo referencia 1 ne termo referencia l I /

VASCONCELOS
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PROJETO EXECUTIVO - DETALHES TECNICOS %\ 9
zre
1 DADOS
Municipo  QUIXERE - CE Local A DEFINIR
Imeressado  PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERE Tipo de poge Tubular Profundo
Ponto de peruracho A DEFINIR Cota (m A DEFINIR
2 ELEMENTOS DE PROJETO PREVISAO
PERFIL GEOLOGICO
de: (m) 8 (m Formacao Aguitero Captado | HEm Q (mim Q (mvm) SW im | ND (m} SITUACAD
000.00 012,00 Solo Isolsdo
012.00 350,00 Formacio Assu Assu 125,00 100.00 1.00 100.00 22500
3. ESPECIFICACOES
Capecdate do equipamento (m) 1200 Ipmhmaada 2 ser perfurada (m) 350,00
Paduracho
m de_{mmj a () Método de Perluiago Dém (pol)  |Didm (mm) Litologia
P L 01200 |  Rowave  |wesvwwe] 000 . 00000 - 8o
000,00 012.00 Rotativo 12.104° 1 17U - Rocha Calcaria
01200 150.00 Rotative 12.904" Sedimentos Clasticos
4 AMOSTRAGEM DURANTE A PERFURAGAO
Matenal Periurago ) | N lnhnﬁo . Analisss 4 serem afelusdas
-S_mTIermum o - ) - 2em 2 m Litologicas e Granulometricas
Agua da Formacac Imarvalo Anal de Agua e Temperatura
5 PERFILAGEM ELETRICA
de {m) a ({m) Parfil
8 TESTES PRELIMINARES DE BOMBEAMENTO
Profuncidade do Pogo (m) SituacAo do Poco Sistama de Bombeamento Duracéo thora) Observactes
350.00M no termo referencia |no termo referencia
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7. REVESTIMENTO - TUBOS LISOS

3 - FICHA TECNICA

FROJETO EXECUTIVO -

DETALHES TECNICOS

Tipo de malerial Tipo de Uniao Espessura | Espessura Diametro Didmetro | Comprimento
(ool ) {mm ) (ool ) lmm.) (mi
Tubo Ago Preto SOLDA . o - 012,00
Tubo Ago Preto SOLDA 08" - 250,00
2 REVESTIMENTCS - FILTROS
- " . ) . Aberura Diametro Miametro | Comprimento
Tipu de maleriai Tipu de Umao
(mm) (pol ) (mm.) (m}
Filtro em Aco Galvanizado
SOLDA 0,75 oe" 100,00
\Espiralado Reforgado
9. PRE-FILTRO
Granulometna (mm) Tipo Volume (ton) Método de Injecao
1.50 & 3,50 Quartzoso 13,00 Por Gravidade
10. DESENVOLVIMENTO
Método Tipo de eguipamento Produlos  quimicos Duracdo Observaghes
_(horas)
Air Lift Compressor 950 PSI| Desfloculantes 12:00 01 Unidade
11 TESTE DE BOMBEAMENTO

lipo de leste

Tipo de equipamento

Duracao (hotas)

Produtos Quimicos

Vazdc Fina! Maxima

Bomba Submersa

32:00:00
12 CIMENTAGAO
intervalo (m) Espaco Anular (pol) Volume (m3) Metodo de Injecdo
000,00 - 012,00 17.102" x 12.1/4° 1,40 Injetade Com Bomba
13 ACARAMENTO

Limpeza

Conforme Norma

Desintecgao

Hipeclorito de Calcio

Laje de protecdo sanitaria

1.5 x 15 x 0,30 mm

Tampa

Chapa de Ago

Frovero - Fag (0202)
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