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1. APRESENTACAO

ESSE RELATORIO DE PROJETO E DOCUMENTOS REFERE-SEa Elaboracdo do
Projeto Final de Engenharia para Restauracdo e Melhoramento do Trecho: Quixeré-
Botica e Acessos, com extensdo de 13,76 km, os trechos que compoe esse projetos sao
0s seguintes:
Trecho I- Quixeré - Boqueirdo - Estaca EQ a Estaca E250;
Trecho II- Boqueirdo — Pogo da Onga - Estaca E250 a Estaca E390;
Trecho III- Poco da Onga - Botica - Estaca E390 a Estaca E585;
Trecho IV- Botica - Acessos- Estaca E585 a Estaca E615;
Trecho V- Boqueirdo - Sucurunjuba - EO=E250 - E105;

O valor disponivel para execucdo dos servigos e de R$ 495.000,00, atraves do PT
1002832 29 do Programa MAPA/PROG. APOIO AQO DESE DO SETOR AGROPECUAR. DA
CAIXA ECONOMICA FEDERAL.

O valor desse convenio ndo e suficiente para execucdo de todos os trechos do
projeto, logo para nao perdermos o recurso, tivemos gue executar apenas dois trechos,
os trechos II e III, o restantes dos trechos a prefeitura devera buscar recursos para

finalizar o restante dos trechos

4GS PAR CONSTRUCAQ E EMP. LTDA
Seyering Sebag de Magalnaes
CREA4DZ98D ¥
Sheio - Administradar
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3 - ESTUDOS DE TRAFEGO

3.1 - Introdugao

Os Estudos de Trafegos foram desenvolvidos de acordo com as Instrucbes de Servigo
para Estudos de Tréafegos para de Rodovias (IS-05) contidas no Manual de Servigos
para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER-CE e a 1S-201 - Instrucoes de Servico para
Estudos de Trafego de Rodovias Rurais do Manual de Diretrizes Basicas para Elaboragdo

de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT.

Os Estudos de Trafego, obtidos através de pesquisa Volumétrica - Classificatoria, que
serviram de embasamento para a determinacdo do ndmero “N” foram realizadas
contagens volumétrica e classificatoria de tréfego na rodovia municipal do trecho em

estudo.

Em funcdo da auséncia de séries historicas adotou-se a porcentagem conservadora de
crescimento geométrico de 3% a.a, correspondente a taxa de crescimento do trafego da
regido, valor este sendo considerado para o crescimento do trafego na rodovia do

trecho: Quixeré - Botica e Acessos.
3.2- Fatores de Veiculos

Partindo da contagem “volumétrica-classificatéria” do trafego realizada no trecho, e
calculando as porcentagens de veiculos com 2 eixos (automovel; 6nibus 2C, onibus 3C;
vans/micro-6nibus; caminhdo médio) - 98,24% e, para os veiculos com 3 eixos (

caminh&o pesado) - 1.76%, tem-se para o fator de eixo FE = 2,0176.

Constata-se ainda na rodovia municipal, que ndo houve contagem de veiculos pesados e
articulados tipo SR (251,252, 253, 352 e 3S3) ou tipo VC (3T4, 3T6) e tipo RB (3Q4 E
3C2).

Atribuindo & frota que circula pela via, os correspondentes valores de “f (fator de
equivaléncia de eixo), tém-se que 0 mesmo assume os seguintes valores: 0,5 (caminhdo
médio); 2,0 (caminhdo pesado). Com estes valores calculou-se o valor do fator de carga
FC = 0,09648.

Ressalte-se aqui o fato de que, normalmente, os valores de Fatores de Veiculo para
automéveis e caminhdes leves (embora calculdveis) sdo despreziveis, interessando

especialmente os valores de Fatores de Veiculos para caminhdes meédios, pesados e

rebogues,
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Os Fatores de Veiculos Individuais (FVi) foram calculados pelas metodolo ie)z do Uni%e/b‘
States Corps of Engineers (USCE) e da American Association of State Hi REBES

Transportation Officials (AASHTO).

As cargas por eixo foram estabelecidas de acordo com a Lei N°© 9503/97 (Lei da

Balanca).

O Fator Climatico Regional (FR) foi considerado igual a 1 (um), conforme recomendado
no Método DNER -1966, edicdo de 1981.

3.3- Contagens de Trafego Realizadas

Para a determinacdo do Numero N (nimero de repeticbes do eixo padréo), foram

realizadas Contagens Volumétricas Classificatérias na localidade de Ledo II, no KM 3,20.

Em pesquisa de campo, contagem volumetrica e classificatéria, realizadas nos dias 17,18
e 19 de Abril de 2013, 24 horas na localidade de Ledo II, verificamos a quantidade e o
tipo de veiculos que trafegam pela via. No quadro abaixo apresentamos a contagem

realizada no trecho nos dois sentidos.

RODOVIA | ANO |AUTO | ONIBUS | CAMINHAO | CAMINHAO | CAMINHAO |TOTAL
MUNICIPAL LEVE MEDIO PESADO

DOIS 2013 | 248 33 12 39 5] 338
SENTIDOS

Da analise do volume do tréfego observamos a composigéo da frota: Os automoveis

compdem 73,37%; os 6nibus 9,76%; os caminhdes 16,87%.

Ainda da andlise da contagem verificamos que a hora de pico é entre 12:00h e 13:00h

com 162 veiculos.

Observa-se que o tréfego resultante nos dois sentidos € predominantemente de leve a
médio (51) Caminhdes leves e médios, apontando baixa incidéncia de veiculos
pesados(6), que influem diretamente no célculo do Nimero “N”. Deve-se ressaltar que
ap0s o revestimento do trecho, haverd naturalmente um acréscimo de veiculos de outras
rodovias, assim como um gradiente de acréscimo de trafego devido a melhoria na

rodovia projetada.




3.4- Projecdo do trafego e Calculo do Nimero “N”

Considerou-se o Ano de Abertura ao trafego em 2013 e o 10° Ano em 2022.

A Taxa de Crescimento do Trafego foi adotada com base em dados histéricos de outros

projetos na regido do trecho, sendo de 3,0% ao ano.

Com base nos valores de VMD, calculou-se a volume total de veiculos no periodo de
projeto P = 10 anos a partir do ano 2013, foram utilizadas taxas de crescimento e

fatores de veiculos para Gnibus e caminhoes.
O numero “N” obtido para o ano de 2022 foi o seguinte:
- AASHTO ----- > 2,02E + 05

- USACE ----- > 5,62E + 05

3.5- Conclusédo

O estudo do Trafego realizado servird de embasamento para o dimensionamento do
pavimento caso este trecho seja asfaltado ou colocado um pavimento com estabilizacao
granulométrica , ou seja, o valor (nimero “"N") este que esta sendo considerado para o
crescimento do trafego da rodovia de vital importdncia do municipio (sera considerado
como dados histéricos para outros tipos de pavimentos a serem executados neste
trecho). Pois ao longo do tragado verificamos o aumento de aglomerados urbanos, vilas,

distritos e acesso a sedes municipais na regiao.

Segue em anexo o resultado do estudo de tréfego realizado do trecho em estudo.

AGS PAR C UCAQ E EMP. LTDA
Severino Sebag de Magalhdes
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4 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.1 - Introducéo

Os estudos topogréficos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servigo para
Estudo Topografico para Implantagdo e Pavimentagao de Rodovias (1S-05) contidas no

Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER-CE.

4.2 - Equipamentos Utilizados

+ Locacdo do eixo: Executado com Teodolito marca Wild T.2, com leitura direta de 20”
e estimada de 2" para medidas angulares e trena de fibra de vidro para medidas

lineares.

« Nivelamento e Contranivelamento: Realizados com nivel automatico marca WILD

NAK-1 e mira de aluminio com marcagoes de 1cm.
4.3 - Servigos Executados

O trecho foi locado com a implantacdo da estaca 00 no eixo do final do calgamento
paralelepipedo da Rua Marcondes Rodrigues. A estaca final 585, ficou situada no eixo do
inicio do Acesso 2, na Localidade de Botica em diregéo ao Rio Quixeré na estaca 615. O
outro Aceso 1, com o inicio da estaca 245 + 12m = 00 na localidade de Boqueirdo até a

localidade de Sucurujuba na estaca 107.

4.3.1 - Locacio do Eixo de Referéncia

A locagdo do eixo de referéncia foi executada, quando possivel pelo eixo da plataforma
atual, com estaqueamento a cada 20 metros nas tangentes e a cada 10 metros nas
curvas de concordancia horizontal. Os pontos locados foram materializados através de
piquetes de madeira a cada 100 metros, constituidas de madeira de boa qualidade, com
cerca de 60cm de comprimento, providas de entalhe onde foi escrita a tinta oleo
vermelha, verde ou preta, de cima para baixo, o numero correspondente a respectiva

estaca.

No quadro a seguir sdo destacadas as coordenadas do marco zero, do marco final dos

trechos e dos acessos 1 e 2.

COORDEADAS
ESTACAS [ ESTE NORTE
0 | 0612523 9440173
COORDEADAS
ESTACAS | ESTE NORTE |

585 | 0620013 0443248 |




COORDEADAS

ESTACAS ESTE NORTE
245+12m=0 0616245 9443248
COORDEADAS
ESTACAS ESTE NORTE
107 0615129 9440762

4.3.2 - Nivelamento e Contranivelamento

Todos os pontos materializados no eixo locado foram nivelados e contranivelados através
de processo geométrico, cuja tolerdncia admitida foi de 10mm no maximo em pontos
isolados e erro maximo admissivel calculado pela expressao:

Emsx = 12,5 \/?1

Emsx = em milimetros;

n = em quilémetros.
4.3.2 - Levantamento de Sec¢des Transversais

As secdes foram levantadas a nivel em todos os piquetes do eixo locado com 20m para
cada lado ou mais quando necessario, correspondendo aos seguintes pontos: eixo,
bordos, cristas e pés dos taludes de corte e aterro, nas depressdes e saliéncias,
talvegues naturais, cadastramento de cercas e demais pontos obrigatérios. As segbes
foram levantadas na direcdo perpendicular ao eixo locado nas tangentes e na direcdo da
bissetriz do angulo formado pelas secbes anterior e posterior a secdo levantada nos

desenvolvimentos em curvas, abrangendo os limites da faixa de dominio.

4.3.3 - Levantamento de Obras d’Arte

Foi executado o levantamento longitudinal detalhado de todos os bueiros existentes
transpostos pelo tragado, informando o nivelamento do leito, nivel d'agua, soleiras,
muros de testa, cristas de taludes, segdo longitudinal do talvegue, posicdo, tipo,

dimensdo.

4.3.4 - Levantamento das Ocorréncias

Foram feitas as delimitagdes das areas de ocorréncias: jazidas, areais, pedreiras e

empréstimos, procedendo a amarragdo de cada uma ao eixo da locacdo de projeto.




4.4 - Apresentacao do Estudo

A apresentacéo do estudo topogréfico é realizada, contendo:

Planta topografica do tracado na escala 1:2000 e todos os elementos levantados de
interesse para o projeto,;

Perfil da linha de locagdo nas escalas 1:2.000 (horizontal) e 1:200 (vertical), com
rodapé contendo os elementos de locagdo;

Desenho dos levantamentos das ocorréncias de materiais, cursos d‘dgua, intersecdes
e demais elementos do PROJETO;

Caracteristicas técnicas-operacionais da rodovia.

A apresentacdo a seguir do Nivelamento do Eixo da Rodovia Existente contendo os

seguintes elementos:

- Cota do Fixo do Terreno Natural ou do Subleito da Rodovia

- Cota do Eixo do Projeto
- Diferenga entre a Cota do Terreno Natural ou do Subleito existente e do Projeto
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5 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

5.1 - Introducgao

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos conforme as Instrugbes de Se{”
Estudo Hid}rolégico (1S-04) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER-Ce.

5.2 - Intensidade da Chuva
A determinagdo da intensidade de chuva foi elaborada com a utilizacdo da publicagdo do

Eng® Otto Pfafstetter “Chuvas Intensas no Brasil” aplicada aos dados relativos as

60.P
I =

Te
chuvas do posto de Fortaleza, no estado do Ceard, que melhor se assemelha a regidao

cortada pelo tragado, a partir da seguinte expressao:

onde:

I = intensidade da chuva (em mm/h);

P = precipitagdo (em mm);

Tc = tempo de concentragao (em min).

A precipitagao P foi determinada a partir da expressao:
P = K[ a.t + b.log (1+c.t)]

onde:

K = fator de probabilidade dado por:

K= T(Mﬁ)
onde: a=0,20
b =236
c=20

T = tempo de recorréncia (em anos)

t = duragdo (em horas)

a e B = parametros variaveis com a duracdo
y=0,25

A intensidade de chuva para cada bacia, foi obtida considerando a duragao da chuva

igual ao tempo de concentragao da bacia.




Os tempos de concentracdo (T¢) foram calculados usando-se a expressdo proposta pelo

“California Highways and Public Roads”:
Ic 0,385

Te=57 (—]
H

onde:
L = extensao do talvegue (em Km)
H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, e o ponto
considerado (em metros).
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:
a)Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos
b) Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio

5.3 - Avaliagdo das Vazdes de Projeto
Para o calculo das vazdes, as bacias foram divididas em duas classificagbes, em funcao
das areas de contribuicdo:

a) Pequenas bacias - sdo aquelas cujas areas de contribuicdo sa@o inferiores a 5ha ou
0,05 Km* e correspondem em geral as obras auxiliares de drenagem comeo sarjetas,

banquetas e descidas d’agua, etc., cujas vazdes séo calculadas pelo Método Racional,
com a formula:

A

REY
onde: Q = vazdo de projeto (m?/s)
I = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragdo igual ao tempo de
concentragdo,
A = drea da bacia (Km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente
de "RUN-OFF"), cujos valores estdo no quadro 1.

Quadro 1
Tipos de Coeficientes "C”, de ,
Superficie “RUN-OFF”
Revestimento 08-0,9
asfaltico
Terra compactada 0,4-0,6
Solo natural 0,2-0,4
Solo com cobertura 03-04

vegetal




b) Médias bacias - sdo aquelas cujas areas de contribuicdo estdo entre 5ha ou
0,05Km? e 10 Km?* e correspondem as obras de arte correntes (bueiros), cujas vazoes

sdo calculadas pelo Método Racional Corrigido, com a formula:

C.LAK
Q =
3,60
1 :
Sendo: K = —— = coeficiente de retardo.

7

Coeficientes de Runoff - “C” - para uso no Método Racional, representa as areas

urbanizadas e superficies revestidas.

- Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso C = 0,75 a 0,95

- Pavimentos de macadame betuminoS0 ..o eevivviiiimneiiiinnias cC=0,6520,80
- Acostamentos ou revestimentos primarios......... i s R C=0,40a0,60
- Solo sem revestimento...cvvvviereeieraerire s st i C=0,20a0,90
- Taludes gramados (2:1).covieiiinininiinniniinnn [ cnmm s Cc=0,50a0,70
- Prados gramados «..eeeieiauiiio i e C=0,10a0,40
Y e 01 7T SRR SU G C=0,10a0,30
- CampOoSs CUILIVAAOS. .. cvvuunieriieriiinrrsre s sars s C=0,20a0,40
- Areas comerciais, zonas de centro da cidade.....cooveeveieeriniiinns cC=0,70a20,95

- Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente 50% de area impermeavel
................................................................... ereeriieree. € =0,60 2 0,70
- Zonas planas com aproximadamente 60% de drea impermeavelC = 0,50 a 0,60

- Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavelC = 0,35 a 0,45

5.4 - Calculos Elaborados

5.4.1 - Drenagem Superficial

Foi calculado a descarga por metro linear de plataforma, considerando a largura total da
pista igual a 6,00m, com contribuicdo dos acostamentos com 0,50m de largura e dos
taludes de corte com altura meédia de 2,00m.. Adotou-se ainda, o tempo de

concentracdo Tc = 5 minutos, obtendo-se as seguintes vazoes:

- Contribuicdo da pista por metro:
Tc =5 min
o= 0,108
p =-0,08




= 184 mm/h
A = (6,00 + 2 x 0,50) x 1,00 = 7,00m? = 7,0 x 10® Km?
C=0,85

q: = 0,85 x 184 x 7,0 x 10°= 3,04 x 107 m’/sxm
3,60
- Contribuicdo do talude de corte:

Tc =5 min

I = 184 mm/h

A = 2,00 x 1,00 = 2,0m? = 2,0 x 10° Km?

C=0,30

Q2= 0,30 x 184 x 2,0 x 10°= 3,07 x 107 m’/sxm

3,60

A descarga total por metro de plataforma sera portanto:
- Valeta de corte

Qsi=qi + G2 =3,35x10"m*/sxm

5.4.2 - Bueiros Existentes e Projetados

O levantamento topogréfico registrou a existéncia de 12 bueiros ao longo do
tracado atual, considerando a localizagdo, o tipo de cada obra, a secdo de vazdo e 0
estado de conservagdo dos bueiros cadastrados. Foram projetados 06 bueiros.

Porem como nessa etapa so sera executado os trechos II e III, s6 serdo executados
os bueiros contidos nesse trecho.

Para o trecho em estudo, ndo existe bacias identificdveis na Carta da SUDENE
escala 1:100.000, portanto, para 0s pequenos talvegues que cruzam O tracado
projetado, foram projetados bueiros duplos com didmetro minimo de 0,80m (levando em

consideragdo a diminuicdo da altura do aterro projetado).

A localizagdo, o tipo de cada obra, a secdo de vazdo e o estado de conservacao dos

bueiros cadastrados, sdo apresentados a relagédo a seguir:

Ssn CONSTRUGRO E B 2
% ?ﬁ‘ﬁu gebag U8 Magalhaes
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6 - ESTUDOS GEOTECNICOS

6.1 - Introducao
Os estudos geotécnicos foram elaborados de acordo com as Instrugbes de Servigo para
Estudo Geotécnico (IS-09) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER.

6.2 - Caracteristicas Fisiograficas

x Geologia e Geomorfologia

A regido atravessada pelo trecho objeto apresenta como principais unidades
estratigraficas, sedimentos do periodo Mesozdico, com formagoes do Grupo Cretaceo
Apodi que aflora na bacia Potiguar, sendo composto por arenitos na base e calcarios no

topo.

Geomorfolbgicamente, o trecho objeto desenvolve-se, sobre a Bacia Sedimentar Potiguar
com litologias do Grupo Apodi, do periodo Cretdceo Médio, tendo como
subcomportimentagdo regional, o relevo da Chapada do Apodi, com forma estrutural

truncada por superficie erosiva e reverso de cuesta rebaixado.

A Chapada do Apodi, na bacia Potiguar, € o mais rebaixado do planaltos sedimentares
do Ceard e o topo ndo chega a ultrapassar a cota de 250 metros. A encosta cearense
situada a sotavento ndo apresenta ocorréncia de “brejos”. Com rochas pertencentes ao
Grupo Apodi (Cretdceo), a topografia da chapada é bastante regular e sem gualquer
indicio de dissecacdo mais pronunciada. Deste quadro resulta uma morfogénese
mecénica por exceléncia, guardando estreita analogia com o que se verifica nas

depresstes interplanaticas sertanejas.

= Solos

Na regido onde desenvolve-se o tragado do trecho objeto, predominam os solos do tipo
Vertissolo e Cambissolo.

O Vertissolo ocorre no sopé da Chapada do Apodi e sdo solos ndo hidromérficos,
argilosos e muito argilosos, apresentando elevado contelido de argila, do grupo da
montmorilonita, que provoca expansdes (quando molhado) e contracoes (quando 5eco)
da massa do solo. Em decorréncia das expansoes e contragdes, ocorre o aparecimento
de slickensides nos horizontes subsuperficiais, fendilhamentos durante a €poca seca,

podendo ou ndo apresentar microrelevo conhecido por gilgai.




Possuem grande potencial agricola, mas, em razdo do elevado conted
apresentam problemas relacionados com as suas condigoes fisicas. As irrig e
drenagens devem ser feitas sob rigoroso controle, de modo que evitem o perigo de
salinizacdo dos solos, em razdo do sddio trocdvel apresentar-se bem significativo e a
permeabilidade ser lenta. Atualmente, sdo muito utilizados com a cultura do algodao,
considerando-se ainda, grande freqiiéncia das culturas de milho, feijdo e arroz. Sao

utilizados, também, com pecudria, nas dreas ndo cultivadas.

O Cambissolo ocorre somente sobre a Chapada do Apodi e sdo solos moderadamente
profundos ou rasos, de textura média ou argilosa, bem drenados ou moderadamente
drenados, com horizonte superficial (B) incipiente, ou seja, com presenga de minerais
priméarios de fécil intemperizacdo e/ou alta relagdo silte / argila. Apresentam pouca
diferenciacio de horizontes e pode-se distinguir solos eutroficos e distroficos, com argila
de atividade alta (Ta) e baixa (Tb), respectivamente, com carbonatos e coloracao

variando de bruno forte a vermelho-amarelado.

Sdo praticamente neutros a moderadamente alcalinos, alta soma de bases trocaveis alta
saturacdo de bases e contendo, nas fragbes do solo, marcante presenca de fragmentos
calcdrios, constituindo-se fonte potencial de nutrientes para as plantas. Apresentam

também, superficialmente, intensa atividade biologica.

Embora sejam de alta fertilidade natural, estes solos tém limitagdo forte quanto ao uso
agricola, dada a falta d’agua. No local podem mostrar limitagdes com relagdo a presenca
de pedras na parte superficial ou interna dos solos. Algumas culturas sédo encontradas
nestes solos, destacando-se o algod&o arbéreo, milho e feijdo, sendo o uso mais

generalizado com a pecudria extensiva, em meio a vegetagdo natural.

Como sdo de baixa profundidade e possuem estrutura fraca ou moderada, a utilizagdo
intensiva, com a exploragdo agricola, deve obedecer a um esquema adequado de

conservagao do solo, principalmente o controle da eros&o.

x Vegetagao
As principais unidades fitoecolégicas da drea onde esta inserido o tragado atual é a
Floresta Mista Dicétilo Palmicea, a Caatinga Arbustiva Densa e a Floresia

Caducifélia Espinhosa.

A Floresta Mista Dicétilo Palmdcea (Mata Ciliar) desenvolve-se no baixo curso dos
rios que ja com pouca declividade, os processos de sedimentacdo se sobrepdem aos de
erosio. Os sedimentos maiores de areia grossa, em sua maioria, depositam-se

inicialmente no baixo curso ou planicies de base local, logo apds a perda da declividade
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Formam-se, assim, as planicies aluviais com solos, muitas vezes, halomo

drenagem imperfeita em zona semi-drida, favorecidas pela composicdo quimica das
rochas trabalhadas por estes cursos d’agua. Nas planicies aluviais assim constituidas,
aliadas a altas temperaturas, encontra-se o habitat de preferéncia da carnauba
(Copernicia prunifera), dominante entre as demais espécies arbdreas. Esta palmeira
endémica do Nordeste do Brasil ocorre na regido geralmente em associagdo com o
mulungu (Erythrima velutina), juazeiro (Zizyphus joazeiro), oiticica (Licania rigida) e

inga-brava (Lonchocarpus sericeus), além de outras espécies arbustivas e trepadeiras.

A Caatinga Arbustiva Densa ocorre entre o vale dos rios e a Chapada do Apodi e
integra a comunidade vegetal Xeréfila, predominando na regido, espécies como o Croata
(Bromélia plumieri), a Jurema (M. tenuiflora), o Angico (Anadenanthera macrocarpa) e o
Mofumbo (Combretum leprosum). Este tipo de vegetagdo apresentam porte médio de

até 10m de altura e densidade de até 2.000 individuos por hectare.

A Floresta Caducifélia Espinhosa ou Caatinga-Arbérea ocorre nas areas de cotas
mais elevadas da Chapada do Apodi, sendo também da comunidade vegetal Xerofilla,
mas com porte médio de até 20 metros e densidade de até 800 individuos por hectare.
Predomina na regido a Aroeira (Myracrodruon urundeuva), o Sabid (Mimosa

caesalpiniifolia) e Pereiro-preto (Aspidosperma pirifolium).

Os enclaves de mata ndo chegam a ter acentuada expressdo territorial. Cabe referir que,
presentemente, os testemunhos de sua ocorréncia sdo dos mais restritos. Isto & por
causa dos desmatamentos que vém se processando em todos os compartimentos de
relevos elevados que, por suas condigdes ecologicas mais favoraveis, conduzem a uma
superutilizagdo agricola. Dada a adogado de técnicas agricolas rudimentares, ha uma
tendéncia generalizada para a degradagdo dos recursos naturais renovaveis, com a

diminuicdo progressiva da produtividade agricola.

6.3 - Servicos Geotécnicos Executados
Os servigos geotécnicos executados consistiram de sondagens e ensaios com o intuito de
bem caracterizar o terreno do subleito e a disponibilidade de materiais da regido para

terraplenagem e pavimentagao da rodovia.
Foram realizados os seguintes ensaios:

x Empréstimos e Jazidas




- Granulometria por peneiramento;

- Indices fisicos;

- Compactagédo com energia do Proctor Normal (subleito e empréstimos);
- Compactacdo com energia do Proctor Intermediario (jazidas);

- ISC,

x Areais
- Granulometria;

- Equivalente de areia.

x Pedreira

- Abrasdo Los Angeles.

6.3.1 - Estudo do Subleito
O subleito da rodovia projetada foi estudado a cada 500 metros, onde foram executadas
sondagens a pé e picareta até a profundidade de 1,00 metro, para coleta de amostras

das camadas atravessadas.

Dos ensaios realizados podemos constatar que: 71,6% do subleito é constituido por

solos argilosos e 13,6% por areias siltosas e argilosas.

6.3.2 - Estudo dos Empréstimos
Foram estudados ao longo do trecho, 04 (quatro) empréstimos de materiais para serem
utilizados na terraplenagem do corpo estradal da rodovia, sendo que todos foram

localizados préximo ao eixo locado.

6.3.3 - Estudo dos Areais

A areia grossa para a confeccao dos concretos e argamassas foi indicada no Projeto
como proveniente do Rio Jaguaribe a 2,5 Km de Quixeré, na direcdo de Limoeiro do
Norte.

6.3.4 - Estudo das Pedreiras

Foi estudada a pedreira comercial localizada em Morada Nova e a 70 Km da estaca 0
(inicio do trecho) que sera utilizada para confecgdo da brita indicada na execucao do

revestimento da pista e na confeccdo de concretos.




|
6.3.5 - Aqresentagén
Os estudos geotécnicos sdo apresentados no Volume 04 - Estudos Ged
tamanho A-4, contendo a localizacdo, boletins de sondagem, resultado dos ensaios € 0

| . - - x s .
tratamento estatistico das ocorréncias, abrangendo os seguintes topicos:
|

- Sondagel‘n do subleito;
- Estudo dos empréstimos;

- Estudos das ocorréncias.
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