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ORCAMENTO

As planilhas a seguir sdo referentas ao orgamento do projeto em questédo. A Tabela da
SEINFRA Tabela 21 com desoneragdo /SINAPI dez/2013 com desoneragéo, foi utilizada como
fonte de pesquisa empregada para a composi¢do dos custos, com todos BDI calculados no

final do orgamento.
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

1.27 OBJETIVO

As presentes especificacdes tém por finalidade estabelecer as condigbes técnicas a
serem observadas no fornecimentc de materiais e na construcdo do Sistema de
Abastecimento de Agua de Tomé e localidades adjacéncias, em Quixeré/CE.

1.28 TUBOS E CONEXOES DE PVC

As tubulagdes de 32 e 40 mm serdo em PVC soldavel, as de 50, 60, 75 e 100mm e
150 em PVC CL-12.

Para recebimento, serdo exigidos ensaios de estanqueidade e de ruptura por pressao
interna instantanea a serem executadas de acordo com os métodos MB-519, respectivamente
da ABNT, sendo rejeitadas as amostras que nao atenderem as referidas especificacdes.

1.29 REGISTRO DE FERRO FUNDIDO ( VALVULA DE GAVETA)

Para ligagdo a tubos de PVC e fofo, serdo usados registros especiais de ferro fundido,
para ligag&o a estes tubos.

1.30 TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO DAS TUBULACOES

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento devem ser
tomadas medidas para evitar chogues que afetem a integridade do material.

Os tubos, no transporte para a vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos gue
produzem choques: em tais casos serdo empregados guias de madeira ou roletas para o
rolamento dos tubos.

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, ao lado oposto da terra retirada da

escavagdo, ou sobre esta, em plataforma preparada, quando ndo for possivel a primeira
solucgéo.

Deverdo ficar livres de eventuais riscos de chogues, resultantes, principalmente, da
passagem de veiculos e maquinas.

1.30 RECEBIMENTO

Efetuamos o fornecimento ou no decorrer deste, cabera a Fiscalizagdo o0 seu propostp,
varificar no local da entrega se as condi¢des impostas pelas normas da ABNT abaixo citadas
foram preenchidas, rejeitando-se os tubos que ndo as satisfazem a P-EB-183 para tubos/de

PVC rigido.

Ciaudio José Quejfoz Banos
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No armazenamento, os tubos deverdo ser empilhados e dispo

is_oladas entre si por sarrafos de madeira com calgos, para evitar g€gliy
violentos. o

Por se tratar de tubos de PVC, que sao sujeitos a altera efeito das

intempéries , sera exigida sua estocagem num almoxarifado onde esses tubos tenham
protegies adequadas.

Para o empilhamento sdo recomendadas que a altura das pilhas ndo ultrapasse a
1,50m.

1.32 RETIRADA E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO

Cabera a EMPREITEIRA, a remogéo e posterior reposicdo das areas pavimentadas
atingidas, salvo indica¢des espsecificas, em contrario as dadas pela Fiscalizacdo.

O pavimento sera restaurado com o mesmo tipo e caracteristica do que foi removido,
com aproveitamento do material do caso de paralelepipedo, devendo a EMPREITEIRA efetuar
o fornecimento dos materiais necessarios para efeito de complementagdo, e remover as sobras
e entulhos das vias publicas. A EMPREITEIRA sera a Unica responsavel pela salvaguarda dos
materiais de pavimentacao arrancados € que poderdo ser empregados mais tarde.

1.33 LOCACAO

A locacdo sera feita de acordo com o respectivo projeto, no entanto, alguma
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em fase da existéncia de obstaculos nao
previstos, bem como da natureza do solo que servira de apoio. Entretanto, quaisquer
modificagdes serdo sempre feitas de comum acordo entre as partes interessadas.

A locagdo da rede de distribuigdo devera ainda obedecer as seguintes indicagoes,
sempre que possivel:

a) A tubulacao devera ser langada de preferéncia, no trecho mais alto das ruas.

b) As tubulagbes para as quais forem previstos ramais de servico somente para um
lado da via, serdo localizadas no passeio, mantendo-se sempre que possivel o afastamento de
1 metro entre as tubulagdes e o limite dos lotes.

1.34 ABERTURA DAS VALAS

A escavagao pode ser feita manualmente ou com maquinaria apropriada, tomando-se
todas as precaugbes cabiveis, a fim de evitar danos nas tubulagbes existentes nag
proximidades. Nos trechos em rocha dura podem ser utilizados explosivos ou perfuradores.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, enfre a borgla

possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admite-se talu
a partir do dorso do tubo.
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;L?l&?:?!!ﬂ%isl sendo D o didmetro externo do tubo:

A largura da vala devera ser t3o reduzida quanto possivel, respeitados os seguintes

Largura minima - D + 30 cm e nunca inferior a 60 cm
Largura maxima - D + 60 cm

A profundidade da vala devera ser tal que o recobrimento da tubulacdo resulte em
minimo igual a 60 cm de assentamento sob passeio e igual a 80 cm no caso de assentamento
sob leito de ruas travessas das mesmas.

Em terrenos rochosos, a vala tera sua profundidade acrescida de 0,15m para

langamento de um colchdo de areia ou terra isenta de pedras, sobre o qual sera montada a
tubulagéo.

Para as linhas ndo assentadas em vias publicas, ndo ha exigéncias de projeto, e com
recobrimento minimo de 40 cm.

As valas que apresentarem leitos sem a estabilidade necessaria ao suporte da

tubulagéo, serdo objeto de estudos para adogdo de solugbes especificamente adequadas a
cada caso. '

O escoramento da vala, continua ou descontinua, podera ou nao ser feito, de acordo
com a natureza e condi¢des do solo, sendo entretanto obrigatoric nos trechos desmoronaveis e
a partir de 2,00 m de profundidade, em qualquer terreno, ekceto rocha ou modelo.

Serd obrigatério o esgotamento quando a escavagdo atingir terrenos saturados, lengol
d'agua ou as cavas acumularem agua de chuva, impedindo ou prejudicande o andamento dos
servigos.

O esgotamento, dependendo das condigoes locais e do volume do lencol d'agua a
esgotar, podera ser feito manual ou mecanicamente através de bombeamento, podendo-se
também adotar outras solugdes como, rebaixamento de lengol ou desvio de curso d'agua, etc.

1.35 ASSENTAMENTO DAS TUBULACOES

Antes da execugao da junta, cumpre verificar se a luva, a bolsa, os anéis de borracha
e a extremidade dos tubos a ligar, se acham bem secos e limpos (isentos de areia, terra, oleo,
etc.). Realizada a junta, deve-se provocar uma folga de, no minimo 1 cm enire as
extremidades, para permitir eventuais deformagdes, o que serd conseguido, por exemplo,
imprimindo & extremidade livre do tubo recém unido varios movimentos circulares. Em seguida
verifica-se a posigdo dos anéis que devem ficar dentro da sede do tubo.

Qualquer material usado pode favorecer o deslocamento dos anéis de borracha,

desde que apresente caracteristicas que ndo afetem a durabilidade dos mesmos e dos tubos
de PVC rigidos.

1.36 REATERRO DE VALAS

O espago compreendido entre a base de assentamento e a cota definida pela geraffj
externa superior do tubo, acrescido de 20 cm, deve ser preenchide com aterro cuidadosam
selecionado, isento de pedras e corpos estranhos, adequadamente adensado ergzg y
superior a 20 cm de cada vez. O restante deve ser executado de maneirggume CRE%
densidade igual & do solo que se apresenta nas paredes das valas, utilizando-se de preéncia
o mesmo tipo de solo, isento de pedras grandes ou corpos estranhos de dimensdes notaveis.
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. Outros processos de enchimento poderdo ser usados desde que aprovados pelas
interessadas.

Em qualquer caso as valas s poderdo ser fechadas apds o levantamento cadastral.

1.37 ANCORAGEM

Em todas as curvas e tés ¢ indispensavel a ancoragem, cujo dimensicnamento deve
ser procedido levando-se em conta as caracteristicas do solo aos quais devem ser transmitidos
os esforgos e a resisténcia destes, determinada pela pressdo maxima da linha.

1.38 ENSAIO DE LINHA

Antes do completo recebimento da tubulagao, cumpre verificar se ndo houve falhas da
montagem de juntas, conexdes, etc., ou se foram instalados tubos avariados pelo transporte ou
manejo, elc. Para isso recobrem-se partes centrais dos fubos deixando as juntas e ligagdes a
descoberto e procede-se ao ensaio da linha. Este, realizado de preferéncia sobre trechos que
excedem a 500m em seu comprimento, aplicando-se a tubulagéo pecas especiais.

Sera efetuado de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.
a) Ensaio da pressao hidrostatica

Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de agua a tubulagéo;

Aplica-se pressédo de ensaio de acordo com a pressao de servigo com que a linha ira
trabalhar;

O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;

Durante o ensaio, 0 trecho de canalizagao devera ser observada em todos os seus
pontos.

b) Ensaio de estanqueidade

Uma vez concluida satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser verificado se,
para manter a pressao de ensaio foi necessario fazer algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitagdo da canalizagéo ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula.

q-N-DVP
3292

Onde:

Q = vazao em litros por hora

N = nUmero de juntas da tubulagdo ensaiada

D = diametro da canalizagdo em milimetros

P = pressao, média do teste em kgf/cm”
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Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75
m/s.

A desinfecgdo devera ser feita por cloro gasoso ou através de solugcéo de hipociorito
de sddio, de modo a proporcionar um residual minimo de 10 mg/l na extramidade mais
afastada do trecho desinfetado, apés um tempo de contato de 24 horas.

* 1.40 CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de plantas e
perfis na escala indicada pela Fiscalizagao, codificando todos os pontos onde houver peg¢as
apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciados para facil localizagéo.
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