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APRESENTAGCAO

O presente documento corresponde ao Projeto Basico do SISTEMA DE
ABASTEé:IMENTO DE AGUA DE TOME - QUIXERE/CE pela PREFEITURA MUNICIPAL DE
QUIXERE.
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INTRODUGAO

Para o Sistema de Abastecimento de Agua Proposto para a localidade de Tomé em
Quixerd/CE, foi elaborado um projeto denominado Sistema de Abastecimento de Agua da
Regido de Tomé, contendo as comunidades de Macacos, Cercado do Meio, Lagoa da
Casca e Carnaiiba. O presente projeto solicitado pela Prefeitura Municipal de Quixeré foi
desenvolvido segundo pardmetros pré-definidos e utilizados no programa para atendimento a
localidades rurais, para sistemas de abastecimenio de agua, conforme discriminado abaixo.

O projeto Basico € composto dos seguintes capitulos:

Apresentacdo: Capitulo 1;

Introdugao: Capitulo 2;

Resumo do Projeto: Capitulo 3;

Perfil Basico do Municipio: Capitulo 4;

Premissas de Projeto: Capitulo 5;

Sistema Existente: Capitulo 6;

Sistema Proposto: Capitulo 7;

Memorial de Calculo: Capitulo 8;

Orgcamento: Capitulo 9;

Plantas do Projeto: Capitulo 10

Especificagbes Técnicas: Capitulo 11;

Anexo: Capitulo 12;

O capitulo 1 apresenta a formalizag@o dos servigos objeto deste relatorio como, por
exemplo: de que se trata, quem contratou e por quem foi elaborado;

O capitulo 2 apresenta de forma superficial, o contetudo dos capitulos que compdem
este relatorio;

O capitulo 3 mostra de forma resumida as unidades que compdem o Sistema Proposto
em estudo;

e

O capitulo 4 contém os dados relativos as localidades e ao municipio beneficiado pelo
projeto;

O capitulo 5 apresenta as premissas de projeto divididas em trés subitens da seguinte
forma: Pardmetros de Dimensionamento, onde sdo informados todos os indices, dados e
valores considerados para céalculo das unidades do sistema. Populagdo de Projeto, explica
como foi elaborado o estudo populacional com seus indices e projegdes. E a Demanda de
Projeto, onde serdo apresentados as vazdes, os volumes e os dados que as comunidades
demandarao em meio e final de plano;

Ja:'no capitulo 6 & feita uma descrigdo do sistema existente na comuhi
informando como atualmente a comunidade & abastecida;

No capitdlo 7 é feita uma descricdo detalhada da alternativa encontrada
elaboragao do Sistema Proposto da localidade;

O capitulo 8 apresenta o detalhamento de todas as unidades cons
com suas respectivas memorias de calculo;

desenvolvimento das obras, segundo pregos executados pela SINAPI;



’f

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSDRIA

0 ¢ap|'tulo 10 € composto pelos desenhos de detalhamento de todas as unidades,
necessarios a devida execugéo das obras.

No capitulo 11, encontramos as especificagdes técnicas para a perfeita execugdo das
obras de instalagéo;
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RESUMO DO PROJETO

O Projeto Proposto para o Sistema de Abastecimento de Agua da Regido de Tomé,
contendo as comunidades de Macacos, Cercado do Meio, Lagoa da Casca e Carnaliba,
constara das seguintes unidades descritas a seguir.

1.1. MANANCIAL

A agua para abastecer as comunidades de Carnalbas, Lagoa da Casca, Macacos e
Cercado do Meio no Municipio de Quixeré tera como manancial a agua captada no Rio
Jaguaribe nas coordenadas 0611012/9437858;

1.2. CAPTAGAO — ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA DO RIO ATE A ETA
PROJETADA

Tubulagdo em PEAD, L = 36m);

Estagéo Elevatéria de Agua Bruta sobre Flutuante com as seguintes caracteristicas:
Q = 40,18 m*h; Hman = 56,94m.c.a.; P = 14,00CV (1 CMB + 1 reserva);

(Ver planilha de dimensionamento)

1.3. ADUTORA DE AGUA BRUTA/TRATADA — TRECHO — RIO AO REL

Adutora de Agua Bruta (AAB) - Recalque da Captagao(RIO) ac Rap01/ ETA Projetada
Assentamento de Tubulagdo PVC DeFoFo DN 150mmL=..........................3.890,00m;

Adutora de Agua Tratada(AAT) —Recalque do RAP-01/ETA Projetada ao REL 01 Projetado
Cercado do meio

Assentamento de Tubulagdo PVC DeFoFo DN 180mm L=..........ccconiiinns 3.846,00m;
Total: TUBULACAO PVC DeFoFo DN 150mm DN 7.836,00 m

1.4. ESTAQAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - RAPO1T AO REL 01
PROJETADOS
Q = 40,18 m*/h; Hman = 117,01 m.c.a.; P =30 CV (1 CMB + 1 reserva);

(Ver planilha de dimensionamento)
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1.5.ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

Sera composta por:

02 Filtro de Fluxo Ascendente DN 2,00m;
01 Cémara de Carga DN 0,60m:;

01 Reservatorio Apoiado de 100,0m?;

01 Kit de Dosagem de Cloro Completo;
01 Kit de Dosagem de Policloreto de Aluminio Completo;
01 Kit de Dosagem de Polimero Completo;

01 Estacado Elevatéria de Agua Tratada Do Rap 01 ao Rel 01 Projetados;
01 Casa de Quimica.

1.6. RESERVACAO

1.6.1- Rap 01, em concreto armado capacidade de 70,00m?, funcionara como pogo de
sucgao para bombeic de agua tratada da ETA para o Rel 01 Projetado de Cercado do meio,
bem como as lavagens dos filtros da ETA;

1.6.2 Rel 01 Projetado- Reservatorio Elevado em concreto armado, V = 100m3, Fuste
= 10m - (REL-01), Fungao distribuir agua para a rede projetada de Cercado do Meio e ao Rap
02.

1.6.3- Rap 02, em concreto armado capacidade de 100,00m?®, funcionara como pogo
de sucgdo para bombeio de agua tratada para os Rel's de Macacos e Lagoa da
Casca/Carna(ba;

1.6.4- Rel 02 Projetado, para garantir a pressao adequada a rede de distribuicao de
Macacos, esse serd interligado ao Rel existente para assegurarmos a reservagéo do sistema;

F % 1.7.ESTACAO ELEVATORIA'DE AGUA TRATADA —RAP 02 PROJETADO AO REL 02
PROJETADO EM MACACOS.
Q= 4,97m*h; Hman = 25,43 m.c.a.; P = 2 CV (1 CMB + 1 reserva);

(Ver planilha de dimensionamento)

1.8. ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA — RAP 02 PROJETADO AO/REL
EXISTENTE EM LAGOA DA CASCA. /

Q = 15,70 m*h; Hman = 35,33 m.c.a.; P = 6,5 CV (1 CMB + 1 reserva); Claudio iz 5o

Eng’ O 134190 - ..
(Ver planilha de dimensionamento)
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1.9.ADUTORA DE AGUA TRATADA — TRECHO DO RAP 02 PROJETADO AOS REL
DE MACACOS E LAGOA DA CASCA/CARNAUBA

1-Adutora de Agua Tratada(AAT) ~Recalque do Rap 02 Projetado ac Rel Existente na
comunidade de Lagoa da Casca

-Assentamento de Tubulagdo PVC DeFoFo DN 100mm L= 5.137,00m;

2- Adutora de Agua Tratada(AAT) —Recalque do Rap 02 Projetado ao Rel Projetado na
comunidade de Macacos

Assentamento de Tubulagdo PVC PBA DN 75mm CL 12 L= 7.345,00m;

1.10. REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA

Conforme verificado in loco, constatou-se que somente a localidade de Cercado do
Meio nédo possui rede de distribuicdo capaz de abastecer as casas dessa comunidade, as
comunidades de Lagoa da Casca/Carnauba e Macacos, ja possuem rede de distribuicao e
reservatérios elevados suficientes para abastecerem seus moradores, porem na localidade de
Macacos a tubulagdo e inadequada.

Os trechos aonde serdo executados rede de distribuicdo refere-se apenas as
comunidades de cercado do meic e Macacos.

Resumo Rede Cercado do Meio

Tubulagdo 50 3108 m
Tubulagdo 75 1770 m
Tubulagdo 100 1643 m
Tubufagdo 150 1538 m
TOTAL 8059 m
Resumo Rede Macacos
Tubulaggo 50 866 m
Tubulagéo 75 474 m
Tubulagédo 100 0 m
Tubulagdo 150 0 m
TOTAL 1340 m

1.11. LIGACOES DOMICILIARES




PROJETOS E ASSEBBORIA

PREMISSAS DE PROJETO

1.12. PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO

De acordo com as Especifica¢gbes Técnicas utilizadas pela SAEE para pequenas
comunidades, os parametros e consideragbes a serem utilizados no dimensionamento das
unidades constituintes do sistema em estudo s3o:

KGENEo o PlariOn s s g smmsr gy s s R T 20 anos
Taxa de crescimento POpUIACIONAL ...........cccveviiiiiiiii i 2,00 %
Populacdo atual 1ofal { 2017 ) cmrre i ussmmmomiemmanssasnssssssasmssmsmmes riessmmses 3.219 habitantes
Populagao final otal {2037 J criniiniamssiissssraisiis st 4.783 habitantes

Consumo per capta et et 120 L/hab./dia
Coeficiente de demanda diaria maxima ......c.c.ccoiiieiiiiieiiiie e 1,2
Coeficiente de demanda horaria Maxima .......ooovviiieee e 1,5
Totalide IMONEIS v e s oo e s 709 unidades

O Sistema Proposto para a o abastecimento das localidades, foi projetado para
atender todos os 709 imoéveis existentes nas localidades, através de uma rede publica de
abastecimenio de 4gua projetada, atendendo a populagdo local através de ligagdes
domiciliares

1.13. POPULAGAO DE PROJETO

Um importante requisito para o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento
de agua a ser implaniado, € a execugdo de uma projegdo populacional que possibilite a
previsdo das demandas com a maior exatiddo possivel e que minimize os erros e incertezas
inerentes a tal processo.

Nesse sentido, no estudo populacional deve-se considerar a taxa de crescimento
observada através do censo demografico realizado pelo IBGE no ano 2010, o valor encontrado
nesse censo e de 1,94%, para atingirmos o valor minimo exigido pelo CAGECE, adotamos uma
taxa de crescimento de 2,00% a.a.. '

As populagbes das comunidades foram obtidas através do levantamento semi-
cadastral realizado pela equipe de topografia que constatou a existéncia de 709 imdveis
presentes na localidade.

Para fins de calculo de projeto, adotando-se a taxa de 4,54 habitantes/imovel, utilizada
pela CAGECE, chegou-se a populagdo para o ano de 2011 da seguinte forma:

Pao11 = ( 4,54 habitantes/imovel } x ( 709 imoveis )
ngm = 3.219 habitantes
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sera calculada da seguinte forma:

Paga1 = Paory x (1 +1) 7
Onde;:
'Paos0 = Populagéo de Projeto;
Pao1g = Populagdo atual;
i = taxa de crescimento populacional) = 0,02;
n = alcance de projeto = 20 anos;
Pagat = 3.219x (1 + 0,020 } %
P31 = 4.783 habitantes

O projeto se encontra dimensionado conforme o item 5, Pardmetros de
Dimensionamento, deste memorial.

1.14. DEMANDA DE PROJETO

Para os préximos 20 anos, conhecendo-se a populagdo para a proje¢ao em 2031, bem
como os demais pardmetros de dimensionamento, calcula-se a vazao de aducgio da seguinte
forma:

_PxqgxK,; 24
AT o8e400 T
Onde:
Qa = vazdo de adugio;
P = populagao de projeto = 4.783 habitantes;
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;
K; = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
T = tempo de abastecimento = 16h;

Estimando-se uma perda de 5% nas operactes de Lavagem dos Filtros da Estacéo de
tratamento, tem-se:

Quougio = (40,18 m?h)

Na lamina do Ric Jaguaribe, deverdo ser instaladas sobre flutuantes, bombas capazes
de recalcar vazdes iguais ou superiores a (40,18m’h), observando-se também, a altura
mancmetrica estabelecida no dimensionamento.

ff’/.
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DESCRIGAO DO SISTEMA EXISTENTE

Conforme verificado através de visita técnica nas localidades de Carnalbas, Lagoa da
Casa e Macacos em Quixeré/CE, ficou constatado que essas localidades s&o abastecidas pelo
sistema de abastecimento de dgua da comunidade de Tomé, no municipic de Limoeiro do
Norte, da ETA e bombeado' até os Rel existentes das comunidades de Macacos e Lagoa da
Casca, atualmente foi constatado que o sistema fornece agua contaminada com agrotéxicos,
bem como a operagdo do sistema e feita pelo SAAE de Limoeiro do Norte que nao tem contrato
ou autonomia para operar 0s sistemas de agua da prefeitura municipal de Quixere, a partir
disso a prefeitura através desse projeto, pretende fornecer agua potavel para esses municipio,
bem como retomar a operagao do sistema que de sua responsabilidade.

Sistema de Abastecimento da Comunidade de Macacos.

Conforme verificado através da visita técnica realizada, foi constatado que a
comunidade de Macacos, localizada no municipio de Quixeré, possui um sistema de
abastecimento de agua precario, a captagéo atual e através de um adutora vinda do sistema de
Tome em Limoeiro do Norte-CE, com agua contaminada com agrotoxico, essa adutora e
executada em tubo PVC de irrigagdo dn 50mm, que chega ate um reservatorio elevado de
20m?, em concreto armado, com fuster de 5,00m, desse reservatério a agua e distribuida
atraves de uma rede de distribuigao de Tubo PVC para irrigagdo dn 50, ate chegar as ligagdes
prediais.

Do sistema implantado aproveitaremos o reservatorio elevado por estar em condigoes
razoaveis de uso, porem deve-se implantar um reservatorio que tenha condigdes de atender as
pressdes minimas admissiveis, pois o reservatorio existente e muito baixo para atender a
essas pressdes (Ver dimensionamento da rede existente).

A rede de distribuigdo existente sera toda retirada pois ndo atende a NBR 12.218/1994,
no lugar dessa rede sera implantada uma nova rede com tubulagdo em PVC PBA.

A adutora existente ndo podera ser aproveitada pois a tubulagao e inadequada e
subdimensionada.

As ligagdes prediais serdo aproveitadas, porem os ramais prediais serao interligados a
nova rede, deveré ser orgado a méo de obra para remanejamento dos ramais, bem como as
conecgoes dessas interligagbes.

i
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Sistema de Abastecimento da Comunidade de Lagoa da Casca/Carnatiba.

Conforme verificado através da visita técnica realizada, foi constatado que a
comunidade de Lagoa da Casca/Carnalba, localizada no municipio de Quixeré, possui um
sistema de abastecimento de agua precario, a captagdo atual e através de um adutora vinda do
sistema de Tome em Limoeiro do Norte-CE, com agua contaminada com agrotéxico, essa
adutora e executada em tubo PVC de imrigagdo dn 75mm, que chega ate um reservatério
elevado de 35m?3, em concreto armado pre moldado, com fuster de 10,00m, desse reservatorio
a agua e distribuida através de uma rede de distribuicdo de Tubo PVC para irrigagdo dn 50, ate
chegar as ligagdes prediais.

Do sistema implantado aproveitaremos o reservatério elevado por estar em condigdes
razoaveis de uso, porem deve-se implantar um aumento na reservagdo do sistema, pois ndo
atende a populagdo atual.

A rede de distribuicdo existente sera toda aproveitada pois esta de acordo com a NBR
12.218/19894, bem como atender as pressdes minimas da rede.

A adutora existente ndo podera ser aproveitada pois a tubulagdo e inadequada e
subdimensionada.

As ligagtes prediais serdo aproveitadas.

Sistema de Abastecimento da Comunidade de Cercado do Meio.

Conforme verificado atraves da visita técnica realizada, foi constatado que a
comunidade de Cercado do Meio, localizada no municipio de Quixere, ndo possui um sistema
de abastecimento de agua, a Unica fonte de agua existente e um pogo profundo com altos
indices de calcario, que esta desativada, desse pog¢o a agua era direcionado para um
reservatério elevado em concreto pré-moldado de 15,00m* fuster de 12,00m, desse
reservatério a comunidade retirava a agua.

Do que existe implantado aproveitaremos o reservatério elevado por estar em
condigBes razoaveis de uso, porem deve-se implantar um aumento na reservagao do sistema,
pois ndo atende a populagéo atual, como também uma reforma do reservatorio.

12
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DESCRIGAO DO SISTEMA INTEGRADO PROPOSTO

1.15 DESCRICAO GERAL

O sistema proposto funcionara para atender através de rede de abastecimento de
agua, a Regido de Tomé, localizada no municipio de Quixeré/CE.

O sistema consiste em Captar agua afravés do rio Jaguaribe.

Para o sistema proposto, deverda ser instaladoc um flutuador na l&mina do Ric
Jaguaribe cujo ponto tem as coordenadas: 2437828 N e 610917 E que passa proximo a ponte
existente em Quixeré, onde, por meio de uma adutora de &gua bruta (AAB), a agua sera
recalcada até uma ETA que fica localizado nas coordenadas: 9436527 N e 0613751 E. Apds o
tratamento a agua segue para um reservatorio apoiado projetado de 100m?® , desse a agua e
recalcada através de uma elevatdria para um reservatorio elevado projetado de 100m3(locado
entre as comunidades de Cercado do Meio), que localiza-se nas coordenadas: 9433796 N e
0615871 E.

Ao lado do reservatdrio elevatério projeto sera construido um Reservatério apoiado
projetado Rap 02, para suprir as reservacbes das comunidades de Macacos e Lagoa da
Casca/Carnauba.

Do Rap 02 projetado sera construida uma casa de bombas que aportara 02 estagbes
elevatorias de agua tratada, a primeira aduzira agua do Rap 02 projetado até o reservatério de
existente na localidade de Lagoa da Casca, a segunda elevatoria recalcara agua do Rap 02
planejado ate o reservatério elevado Projetado na comunidade de Macacos.

Do reservatorio elevado projetade 100m?®, saird uma rede de distribuicdo projetada
para atender a localidade de Cercado do meio.

Na comunidade de Macacos tambem sera refeito a tubulagédo da rede de distribuigéo,
bem como a construgdo de um reservatério elevado para garantir as pressdes minimas da
rede.

1.16 MANANCIAL

O manancial utilizade sera o Rio Jaguaribe, que passa préximo a ponte existente,
cujas coordenadas estio citadas acima.

7

/

Claudio Josk Qudiroz Rarr -
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PROJETOS E ASSESSORIA

1 - Ponto de Captacao - Rio Jaguaribe

~ 1.17 CAPTAGAO — ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA DO RIO ATE A ETA

PROJETADA

Tubulagdo em PEAD, L = 36m:;
Estagdo Elevatéria de Agua Bruta sobre Flutuante com as seguintes caracteristicas:
Q = 40,18 m*/h; Hman = 56,94m.c.a.; P = 14,00CV (1 CMB + 1 reserva);

(Ver planilha de dimensicnamento)

1.18 ADUTORA DE AGUA BRUTA/TRATADA — TRECHO ~ RIO AO REL

Adutora de Agua Bruta (AAB) - Recalque da Captacdo(RIO) ac Rap01/ ETA Projetada
Assentamento de Tubulagdo PVC DeFoFo DN 150mm L= .. .. ... .. ... .........3.890,00m;

Adutora de Agua Tratada(AAT) —Recalque do RAP-01/ETA Projetada ao REL 01 Projetado
Cercado do meio

o Assentamento de Tubulagdo PVC DeFoFo DN 150mm L=.....cccccvviiiniiennenn. 3.946,00m;

Total: TUBULAGAOQ PVC DeFoFo DN 150mm DN 7.836,00 m
1.19 ESTAQAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - RAP0O1 AO REL 01
PROJETADOS
Q = 40,18 m*¥h; Hman = 117,01 m.c.a.; P = 30 CV {1 CMB + 1 reserva);

(Ver planilha de dimensionamento)

Claudio José roz Barmos
Eng® Cil« g 134190 - CE

14



JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA
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1.20 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

Sera compaosta por:

02 Filtro de Fluxo Ascendente DN 2,00m;
01 Camara de Carga DN 0,60m;

01 Reservatorio Apoiado de 100,0m?,

01 Kit de Dosagem de Cloro Completo;

01 Kit de Dosagem de Palicloreto de Aluminio Completo;

01 Kit de Dosagem de Polimero Completo;

01 Estagéo Elevatéria de Agua Tratada Do Rap 01 ao Rel 01 Projetados;
01 Casa de Quimica.

121 RESERVACAO

1.6.1- Rap 01, em concreto armado capacidade de 70,00m?, funcionara como pogo de
sucgao para bambeio de agua tratada da ETA para o Rel 01 Projetado de Cercado do meio,
bem como as lavagens dos filtros da ETA,;

1.6.2 Rel 01 Projetado- Reservatério Elevado em concreto armado, V = 100m3, Fuste
= 10m — (REL-01), Fungao distribuir agua para a rede projetada de Cercado do Meio e ao Rap
02. :

1.6.3- Rap 02, em concreto armado capacidade de 100,00m?, funcionara como pogo
de sucgdo para bombeio de agua tratada para os Rel's de Macacos e Lagoa da
Casca/Carnauba;

1.6.4- Rel 02 Projetado, para garantir a pressdo adequada a rede de distribuigéo de
Macacos, esse sera interligado ao Rel existente para assegurarmos a reservagéo do sistema;

1.22 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA —RAP 02 PROJETADO AO REL
02 PROJETADO EM MACACOS.
Q= 4,é7m3fh; Hman = 25,43 m.c.a.; P =2 CV (1 CMB + 1 reserva);,

{(Ver plénilha de dimensionamento)

1.23 ESTAQAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA — RAP 02 PROJETADO AOREL
EXISTENTE EM LAGOA DA CASCA. |

Q = 15,70 m*h; Hman = 35,33 m.c.a.; P = 6,5 CV (1 CMB + 1 reserva);

(Ver plénilha de dimensionamento)
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1.24 ADUTORA DE AGUA TRATADA — TRECHO DO RAP 02 PROJETADO AOS REL
DE MACACOS E LAGOA DA CASCA/CARNAUBA

1-Adutora de Agua Tratada(AAT) —Recalque do Rap 02 Projetado ao Rel Existente na
comunidad? de Lagoa da Casca

Assentame%nto de Tubulagao PVC DeFoFo DN 100mm L= 5.137,00m;

2- Adutora de Agua Tratada{AAT) —-Recalque do Rap 02 Projetado ao Rel Projetado na
comunidade de Macacos

Assentamento de Tubulagao PVC PBA DN 75mm CL 12 L= 7.345,00m;

1.25 REDE DE DISTRIBUICAQ DE AGUA TRATADA

Conforme verificado in loco, constatou-se que somente a localidade de Cercado do
Meio ndo possui rede de distribuig8o capaz de abastecer as casas dessa comunidade, as
comunidades de Lagoa da Casca/Carnauba e Macacos, ja possuem rede de distribuicdo e
reservatorios elevados suficientes para abastecerem seus moradores, porem na localidade de
Macacos a tubulagdo e inadequada.

Os trechos aonde serdo executados rede de distribuicdo refere-se apenas as
comunidades de cercado do meioc e Macacos.

Resumo Rede Cercado do Meio

Tubulagédo 50 3108 m
Tubulagdo 75 1770 m
Tubulagéo 100 1643 m
Tubuwlagdo 150 1538 m
TOTAL 8059 m
Resumo Rede Macacos
Tubulagdo 50 866 m
Tubulagéo 75 474 m
Tubulagdo 100 0 m
Tubufagdo 150 0 m
TOTAL 1340 m

1.26 LIGACOES DOMICILIARES

Somente na localidade de Cercado do Meio sera executado ligagdes domiciliareg.
Numero de Imdveis Existente na Localidade de Cercado do Meio:.. 326 unidadeg

O restante das comunidades ja existem as ligagdes prediais.
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