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I     MEMORIAL DESCRITIVO

1.1     0bjetivo

0 presente memorial ten como finalidade dimeusionar e justificar os calculos do projeto das

instalap6es eletricas do Hospital Municipal Joaquim Manoel de Oliveira - Quixeie/CE

1.2     Suprimento de Enengia

A energia eletrica deverd ser fomecide pela ENEL (Companhia Energ6tica do Ceara) em baixa

tensao (380/220 V).

1.3     Concepcao do projeto E[etrico

0  projeto  executivo  das  instalag5es  eledcas  foi  elaborado  a partir  de  infomap6es obtidas

atrav6s de levantamento da lceali2apao, fomato estnitural, dos pontos de carga e de telefone.

0 projeto contempla o dimeusionamento do alimentador geral, dos circuitos de distribuicao e

dos  circuitos  tcminais,  ben  como  dos  seus  pontos  de  utilizapao,  iluninapao  e  tomada.  A

prote9ao  contra  curto-circuito  e  sobrecarga  dos  circuitos  em  geral,  sera  feita  por  meio  de

disjuntores   telmomagheticos   que   ser5o   instalados   em   quadros   de   distribui95o   (quadro

terminal).

As iustalapdes elchcas deverfo ser executadas rigorosamente dentro das nomas fecnicas de

constru95o vigente da ABNT NBR 541 0 Teusfro - Instalap6es E16tricas de Baixa Teusao e em

confomidade com o Projeto Executivo. Quest6es e problemas inprevistos deverao ser

discutidospreviamentecomafiscalizagaoeosautoresdoprojeto.Todasasinstalapdes

el6tncasser5oexecutadascomesmeroebomacabanento,comtodososcondutores,condutos

eequnpamentoscuidadosamenteamaITadosemposicaoefimementeligadosaestruturade

suporteeaosrespectivospertences,fomandounconjuntomecdrieoeletncanente

satisfat6rioedeboaaparenciaS6seraoempregadosmatenaisrigorosamenteadequedospara

aflnalidadeemvistaequesatisfa9amasnormasdaABNTquelhessejana|)licaveis



1.4     Nolmas utilizadas

Todas as instalap6es eletricas dever5o obedecer is seguintes nomas:

-ABNT NBR 5410 -Instalap6es E16tricas de Baixa Tensao;                  i

-ABNT NBR 5413 -numinapfro de Interiores;

-NT-001 /2012 R-05AINEL -Fomecimento de Enereda E16trica em Tensao Secundala

de mstribui¢ao;

-NT-002/2011  R-03  -Fomecimento  de  Energia  Eletrica  em  Tensfo  Primala  de

mstribuicao

-NR 10 -Norma Regulamentadora do Mnistdio do Trabalho e do Emprego;

2     MEMORIAL DE CALCUL0

0  presente  memorial  de  calculo  ten  por  objetivo  justificar  teonicanente  a  divisao  dos

circuitos, o seu dmeusionamento, a protapao adotada e o aterranento empregado, inclumdo os

principals equipalnentos e acess6rios.
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2.1     Descri¢ao das cargas pop Quadro de Distribuicao              y,,I__   i re
. , \ I T\

QUADR0 DE CARGAS - QDLF 0+

QDLFroi

C'RC.

lLUMINACAO TUG
TUE(W) Pat(KVA) COND.(mm2)

DISJ.Polos x'A'
DESCFIICAO

40W 15W
100VA 600VA

CT01 42 7 1785 2,50 1xl6 lluminac5o 01

CT02 30 5 1275 2,50 1xl6 Ilumina§5o 02

CT06 26 2600 2,50 1x20 TUG's 06

CT07 24 2400 2,50 1x20 TUG's 07

CT08 23 2300 2,50 1x20 TUG's 08

CT14 10 1000 2,50 1xl6 lLU-EMERG.

CT15 3.600 3.600 2,50 1x20 AR-COND.15

CT16 1.250 1.250 2,50 1x20 Ar-COND.16

CT17 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.17

CT18 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.18

CT19 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.19

CT20 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.20

CT21 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.21

CTZZ 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.22

er23 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.23

CT24 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.24

CT25 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.25

I cT 26 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.26

I cT 27 1.250 1-250 250 I     1x2oI1x2oI1x2o3x8o     I AR-COND.27IAR-COND.28      IIAR-COND.29IRAIXI

lcT28 1.250 1.250 I           2;50I2,5oI25,oo         II
I cT 29 1.250 I          1.25oI5oooo
CT47 50.000 0-reservaI--

DescricaoC.....~ tiemanda(W) COND.(mm2)
DISJ.F,olos x/A'

DESCRICAO

ircuito de Dlstribui§ao - CD01 61424 25,00 3xloo Distribuicao
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I                                                                QUADRODECARGAS-QDLF02                              \CcfcL          vfsEr     hh 8' /

ctDLF¢2                                                      \Q| ,         .  r¢-

CIRC.

ILUMINAcho TUG
7'L'£ Pot(W) COND.(mm1)

DISJ.LPolesx•

-',I-.   _ZDESCF\Icho

40W 15W
100VA 600VA

CT03 38 14 1730 2,50 1xl6 llumina€5o 03

CT04 48 18 2190 2,50 1xl6 lluminac5o 04

CT09 21 2100 2,50 1x20 TUG's 09

CT10 4 3 2200 2,50 1x20 TUG's  10

CTll 19 1900 2,50 1x20 TUG's 11

CT12 17 1700 2,50 1x20 TUG's 12

CT30 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.30

CT31 1-250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.31

CT32 1.250 1.250 2'50 1x20 AR-COND.32

CT33 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.33

CT34 1.250 1.250 2'50 1x20 AR-COND.34

CT35 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.35

CT36 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.36

CT37 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.37

CT38 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.38

CT39 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.39

I CT 4o 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.40

I cT 41 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.41

I cT 42 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.42

lcT43 1.250 1.250 2,50 1x20 AR-COND.43IAUTO-CLAVEIReserva

I CT 48 20.000 20.000 1000 I     3X4oI

I

DescricaoC. Demanda(W) COND.(mmz)
D'SJ.Poles x,

DESCRICRO

Ircuito de Distnbul¢ao - CD02 44368 25,00 3x80 Djstribuje=o
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QUADRO DE CARGAS -QDLF 03                                  \gy,,`.__,
QDLf-03                                                               -

C'RC.

ILUMINACAO TUG
TUE Pat(W) COND.(mm2)

DISJ.Po'os x/A/
DESCRICAO

40W 15W
100VA 600VA

CT05 12 9 615 2,50 1xl6 lluminacao 05

CT 4 3 2200 2,50 1x20 TUG's 13

CT46 1.250 1,250 2,50 1x20 AR-COND.46

CT49 2000 2.000 4,00 1x20 MAQ,LAVAR

CT50 27000 27.000 10,00 3x50 SECADOR

CT51 2200 2.200 4,00 3x20 CENTRIl=UGA

CT52 Reserva

CT53 Reserva

Descrl§ao Demanda(W) COND.(mm2)
D'SJ.Po'os x`

DESCRICAO

Clrcliito de Distribuic5o - CD03 33280 25,00 3x60 Distribui€5o

2.2     Dimensionamento dos cabos dos circuitos e Disjuntores de protecao

0  quadro  teminal  (QT)  armazenari  os  disjuntores  que  protegerao  cada  urn  dos  circuitos

teminais do apartamento tipo.

Os circuitos sao dimensionados levando em considerapfo os seguintes criterios:

Ampacidnde.

No chtdio da anpacidade sera considerado o fator temico (temperatura ambiente) e o fator

deagrupanentodecircuitos,queredunemacapacidadedecondugaodoscondutores.

A temperatura anbiente registrada para efeito de projeto foi de 35°C o que levou a un fator

tinico kl = 0,94. Esses valores sao encontrado§ na tabela 2 em anexo.

Em  cada  apartanento  os  eletrodutos  apresentavan  dois  ou  tres  circuitos,  desta  foma  os

fatores   de  agrupanentos   sao  respectivanente  k2  =  0,8  e  k2  =  0,7.   Esses  valores  sfo

encontrados na tabela 3 em anexo.

Maxima Queda de Tersao Admissivel.

Para os circuitos terminais (do qundro teminal  ao ponto de uttlizapao) a maxima queda de

tensao foi admitida como 2%.



Para o circuito de distnbucfro (do centro de medicao ao quadro teminal) a maxima queda de

tens5o foi admitida como 3% .

No total a queda de teusfro ficou em 5%  do ponto de entrega ao ponto de utilizapao ficando

igual aos 5% admitidos pela NBR 5410/2005

A resistividade do cobre 6 de 1/58  a . mm2/in

Se¢ao Minima

FOLHA*
A secao minima para os condutores dos circuitos de iluminag5o e os circuitos de

descritos na tabela 4, do anexo 2

2.2.1    Circuitos de lluminacao

Potencia dos Circuitos de numinapao.

Circuito Potencia(W)

CT01 1785

CT02 1275

CT03 1730
CT04 2190

CT05 615

0 calculo apresentado para o circuito 04 ted validade para os demals circuitos.

- Circuito Terminal - numinapfro 04

I                                                                        Dimensionamento

Cirouito

N9 Descri¢8o Tensaorv) I      Potencia(VA)i219o F Pot.    .

cT04  I
IU!umjnaFao 220

P1 encla(W)219000

Monofdsica

.--` 995

grmnte ('b') 9,95    A

DO CONDUTOR

Se€ao ml'Iiima

S±6O (mm.) =

Condutor edatado t>a___rao circuito N9      Circuito04

(mm1' =

Capacidade de do Cohdutor

Se_apao(mm.)=

I_..i



Dls)urmoR

2.2.2    Circuitos de Tomadas de uso Gera] -TUG's

Potencia dos Circuitos de tomadas de uso geral -TUG's.

Circujto Pofencia(W)
CT06 2600

CT07 2300
CT08 2200

CT09 Z100

CT10 2200
CTll 1900
CT12 1700
CT13 2200
CT14 loco

(EE]        fib

FOLHA

0calculoapresentadoparaocircuito06tefavalidadeparaosdemaiscircuitosdetomadas.

- Circuito Temjnal -TUG's 06

Dimensionamento

Circuito

N9 Descri¢o Tens5o|V) pot6nci  rvA       I I      pctenciaow)      I11

CT06
Tomcidas 220

a)2600 Fl)

Monof6sica

1              2600,00

Corrente (Ib) 1182    A

C_a_rrente(Ib') 17,96    A

Lro coNDuroR

Secao m[n..ml.

(u±p,.) =
Capacidade de conducao do Condutor

(uFTm&)=

-+



Queda de tens6o no Condutor

Camp.  do Circujto (in) 25 Resistividade a,0172 AV% 2,0

serfeo (mm2} = 232

Condutor adodeda para a clrcutto N\

secao (mm2) =

Dls)uNrroR

Clrculto 06

lz=    Z4,00 lz --Corrente nominal do condutor

Fator de multiplica9ao de atuacdo do Disjuntor -                     K=           1,35

Ib<In<Iz      eK.In<1,45.Iz

ln=

Corrente nominal do
disjuntor

'b(A) 11,82

'z'(A) 25,78

Dlsjuntor adctado:

Obs.:  12' = (1,45*  Iz)|1,35

Polos unlpolar

Corrente Nominal In = 20A

Corrente de lnterrupcao 5kA

2.2.3    Circuitos Tomadas de uso Especifico (TUE) -AR. CONI).

Potencia dos Circuitos TUE (AI-condicionado) - AR. COND.

I circuito I     Potencia|W)

I cT 15 3600

I cT 16 1250

I cT 17 1250

I cT 18 1250
CT19 1250
CT20 1250
CT21 1250
CT22 1250
CTZ3 1250
CT24 1250
CT25 1250
CT26 1250
CT27 1250
CT28 1250
CTZ9 1250

Circuito Potancia(W)

lcT30 3600

I cT 31 3600
lcT32 3600

lcT33 1250
CT34 1250
CT35 1250
CT36 1250
CT37 1250
CT38 1250
CT39 1Z50
CT40 1250
CT41 1250
CT42 1250
CT43 1250

Serao  apresentados  os  calculos  para  os  circuitos  de  potencia  de  1250  W  e  3600  W  nas

condic6es de malor distancia e sera valido para os demais.

th



-Circuito Tun -.4R.COIVD 44

Dimensionamento                                                                       I

ClrclJlto

N9 Descr[c5o Tens5orvl Potencla(VA| Fp Potencla(w)

CT44
Tomadcis 220 1250 1 1250,00

Monofas-ica

+3q+";Ns'Cf

Conente (Ib} 5,68    A

Corrente (Ib') 8,63    A

DETERNIINACAO DO CONDUTOFl

Secao minima

Se§Go (mm2) =

Queda de terlsao n® Condutor

Capacidade de condutio do Condutor

SeFao (mm2) =

Comp. do Circuito (in ) 36 Resistividade 0,0172 AV% 2,0

Serfu (mm2) = 1,60

Condutor adotado para o cirouito Na      Circuito 44

SeFao (mm2) =

DISJUNTOR

Iz=   24'00
Corrente nominal do

lz =   condutor

FEg|g[|s|p±±f tlt±p_Iica¢ao de atuoF6o do Disjuntor -                      K=          1,35

Ib<In<Iz      eK.In<1,45.Iz

ln= Corrente nominal do disjuntor                         I

'b(A) 5 68                   I                    Ode... /z'= /I,45* /z//135

'z'(A) 25,78
I

Disjuntor adotado:

Polos lunipo,arlln=2oA I

Corrente Nominal

Corrente de lntermp€ao 5kA

FOIHAk



DETEFIMINACA0 DO CONDUTOFl

Secao mlnima

S€fao (mm2) =

Queda de terlsfio no Condut®r

Capacidade de canducao do Condutor

Secao (mm.I =

Comp. do Cii.cuito (in ) 36 ResistMdade a,ol72              I              AV% 2'0

Se€ao (mmz) = 4,62

Condutor adotado para a circuito Ng                Clrcuito 15

Secao |mmz) =

DrsJUNTOR



2.2.4    Circuito de Tomada de uso Especif]co (TUB) -RAIO-X.

-Circuito TUE -RIJO-X 47

Dimensionamento

tircuito

N® Descri9§o Tens5olv) Pctencla(VA) Fp Pctencia(W|

CT47
Usa Especifilco 380 50000 1 50000,00

Trifdsica

Corrente (Ib) 75'97   A

Corrente (lb') 79,97   A

DETEF.MINACA0 DO CONDUTOFl

SeEao mlninra

se§ao (mm2) =

Queda de tensao no Condutor

Capacidade de conduc=a de CondLitor

sefao (mm2) =

Comp. do Circuito (in) 2S Resistividade o,ol72              I              AV% 2,0

SecBo (mm2) = 8,62

Condutor adotodo para a clrcuito NQ

S€_€6o (rnTnz) =

DISJUNTOR

Cirouito 47



2.2.5    Circuito de Tomada de uso Hspecifico (TUE) -AUTO CLAVE.

- Circuito TUE - 4 U7lo CL4 7E 48

Dimensionamento

Cirouito

N| Descrleao Tensao(V) Potanda(VA) Fp Potencla(W)

CT48
usa Especifilco 380 20000 1 20000,00

Trifdsica

Corrente (Ib) 30,39   A

Corrente (Ib.) 35,92   A

DETERMINAC^O DO CONDUTOR

i_±_F_ag__mrfunSp_]a_

secao (mm2] =

Queda de tensao no C®ndutor

Capacidade de conducto do Cohdutor

Sapao (mm.) =

Camp. do Circulto (in) 25 Resistividade 0,0172 AV% 2,0

secao (mm1) = 3.45

Condutor adatado para a circuito N9

DIsluNrTOR

Circuito 48

E'



2.2.6    Circuito de Tomada de uso Especifico (TUE) -MAQ. LAVAR.

- Circuito TUB -A44g. hi y:4R 49

Dimensionamento

Circuit®

N£ Descrif5o Tensao(V) Po`€ncia(VA| Fp pctencfapr)

CT49
usa Especgfco 220 2000 1 20cO.cO

Monofdsica

Corrente (Ib| 9,09   A

Corrente (Ib') 10,75   A

DETERNllNAcho DO CONDUTOR

Se€ao m[nlma

se€ao [mm2) =

Capacidade de condLlfao do Condutor

Sefro (mm2) =

Queda de teusi5o no Condutor

Comp. do Circuito (in) 25 Resistividade a,ol7Z              I              AV% 2,0

secao (mm2) = 1,ne

Condutor adatad_9_ pe_rgi2fjrcuito Na

SeFao (mmz) =

DISJUNIOR

Circuito 49



2.2.7    Circuito de Tomada de uso Especifico (TUE) -SECADOR.

• Circuito TUE - SEG4DOR jo

Dimensionamento

N9 Descrifao Tens5om   --  i    PotenciarvA) Fp Potencialw)

CT50
Usa Especifico 380 27000 1 270cO,00

Trifdsica

Corrente (Ib) 41,02   A

Conente (lb.) 48,49   A

DETEF.MINAC^O DO CONDUTOFI

Secao m[n.Ima

Sefao (mmz) =

Queda de tensao no Condutor

Capacldade de conduedo do Condutor

SeFao (mm2} =_

Camp.  do Circuito (in) 25 Resistividade 0,0172 AV% 2,0

SeEao (mm2) = 4'65

Condutor adatado para a clrcuito N9

secao (mm2} =

DISJUNIOR

Circuito 50



2.2.8    Cireuito de Tomada de uso Especiflco (TUE)-

-circwito TUB -CENTRIFUGA 5 1

CENTRIFUGA.',

Dimensionamento                                                                              I

Clrculto

N9 Descrie5o TensaeIV) Potencla|VA) Fp Potencla(w)

CT51
Usa Especifico 380 2200 1 2200,00

Trifes.Ica

Conente (Ib| 3,34   A

Corrente (Ib.) 3,95    A

DETERMINAcho DO CONDUTOR

SeFao mining

se€ao (mm2) =

Queda de tensao no Condur.or

Capacidade de conducao do Condutor

setao (mm2) =

Comp. do Circuito (in ) 25 Resistividade 0,0172               I                AV96 2,0

se€ao (mm2} = 0,38

Condutor adotato pare a circuito N9

SeFao (mrrf) =

DISJUNIOR

Cl,cuito 51

-1>1``



2.3     Dimensionamento dos circuitos de distribuicao dos quadros

2.3.I    Carga lnstalada por Quadro.

QDLF 01

Potencia
Descric5o                   (KVA)

2524ILUMINACAO

TUG 8300

TUE 21100

TUE-RAlo-X 50000

QDLF 02

Potencia
Descri¢5 a                   ( I(VA)

3032lLUMINA¢AO

TUG 7900

TUE 24550

TUE-AUTOCLAVE 20000

QDLF 03

Potencia
Descricao                   ( KVA)

lLUMINACAO 1200

TUG 1500

TUE 1250

TUE-SECADOR 27000

TUE-CENTRIFUGA 2200

TUE-MAQ.LAVAR 2000

23.2    Demanda por Quadro
De acordo com a tabela 5 da NT002/20l 1 R03

Demawh de Hosoital

Fator de Demanda para numinapao e Tomada de uso geral igual a 0,40

E o fator de demanda utilizado para as demals tomadas foi de 0,8

Logo segue os valores al>alxo.

QDLF 01

Demanda
D escric5o                   ( KW)

Descrici

40%(TUG+lLUM) 4544
80%(TUE) 56880

Demanda Total 61.424,00

QDLF 02

Demanda
Descri§5o                    (KW)

40%(TUG+lLUM) 4728
80%(TUE) 19640

Demanda Total 44.368,00

QDLF 03

Descrjcao                  ( KW)

40%(TUG+lLUM) 1080
809/a(TUE) 1000

Deamanda Total 33.280,00

J



ara  a -demanda  estabelecida  na

Demanda Total

A  demanda  sera  calculada  de  acordo  com  a  eauacao

NT002reo 11 R03 -da COELCE.

a-l`¥ fl + O.7Z) + 0.95c + 0.59d + I.3e + F + G A-I,.I

-   D: demonda total da instalagao, em kvA:

-   a:  demanda  das  potenci@s,  em  kw.   para  iluminacao  e  tomadas  de  uso  geral  (ventiladores`
maqiiinas de calcular  televisao,  som, etc.) c8Iculada contorme T@bela 5`

~   Fp: fator de potencla da instalaeao de iluminag5o e tomadas  Seu valor a determinado em fun9ao
do tipo de ilumMia£5o e reatores utilizados`

-   b:  demanda  de  todos  os  aparelhos  de  @quecimento,  em  kvA  (chuveiro,  aquecedores,  fomos`
fogdes. etc. ), calculad8 coiiforme Tabela 6:

~   c: demanda de todos os aparelhos de ar condicionado, em kw. calculada conforrne Tabela 7.

-   a:  potencia  nominal.  em  kw.  dos  tombas  d.agua  do  sistema  de  servigo  da  instalagao  (n5o
considerar bomba de reserva):

-   e: demanda de todos os elevadores. em kw, caloulada conforme T@bela 8_

0 valor de F deve ser determinado pela expressao.

F=T_|o.8TPn"x`FuiFs|

-   Pnm:  potencia nominal dos mctores em cv utilizados em pl-ocesso Industrial:

-   Fu: fator de utilizae5o dos motores. fomecido na Tabela 9:

-    Fs: fator de simultaneidade dos motores,  fomecidos na Tabel@  10:

-   G:  outras  c8rgas  nfro  relacionadas  em  kvA  (Neste  caso  o  projetlsta  deve  estipular  a  fator  de
demands caracteristico das mesmas).

De acordo com a tabela 5 da NT002/2011 Rl)3

DenmandadeHospith

IIuminapao incandescente e tomada  } ai

TUG's total = 17500

a.. = Fdi . P = 0,4 .17500 = 7,0 kvA

Ilimrinapao de descarga > ad

ad = Fdi . P = 0,4 . 6756 = 2702 + 2,70 kvA

I:p = 0.95

a=7+2'7°/o,95=9,84kvA



Aparelhos Ar-Condicionado  > C

De acordo cclm a tabela 5 da NT002/20111ro3

Fd-0,78

C = fd . P = 0,78  . 46900 = 36,58 kvA

b -- d -- e -- f -- 0

0utros -Potencia Total -101200 W

Fd - 0,85

a = 101200 x 0,85 = 86020 = 86,02 KVA

Fazendo a soma dos termos temos a demanda total:

D=(¥4-o.717+o.95f+o.59d+I.:a+f+G,)   in

D = 0,77 jr 9,84 + 0,75 x 36,58  + 86,02  =  121,03 kvA

2.3.3    Dimensionamento  dos  Condutores  e  Dispositivo  de  Protecao  dos  Quadros  de

Distribuicao e Quadro Geral.

Quadro de Distribuicao de Luz e Forca 01 -QDLF 01

Dimensionamento

Ci,culto

N9 Descric3o Tens5orv) Potencla(VA) Fp Potencia(W)

QD01
Distribuitijo 380 61424 1 61424,00

Trif6s-Ica

Corrente (Ib) 93,32   A

Comnte (Ib.) 93,32   A

t9>5IseMINACAODOcONDUTOR

Se€ao minima

S££ao (mm4 =

Queda de telisao no Condutor

Capacidade de conduc§o do Condutor

S_S9ao(mm&)=

Camp. do Circuito (in ) 20 Resistividade 0,0172 AV% 2,0

Secao (mm.) = 8,47

CapvtoradohadoparaoclrcuitoNe

i_eedo (mm2) =

Cf r. CD\QD01



DISJUNTOR

Quadro de Distribui¢ao de Lug e Forca 02 - QDLF 02

I                                                                                 Dimensionamento

Circuito

Ne Descricao Tens§orv) potenciarvA) Fp potencia(w)

QD02
Distribuic6o 380 44368 1 44368,00

Trifasica

Corrente (Ib) 67'41   A

Corrente (Ib') 67,41   A

Ire cONDUTOFt

Secao mlnlma

5f_€ao (mm2) =

CaFiacldade de canduc5o do Condutor

se€i]o (mmz) =
Q±±±±!dadetensaonoCondutor

Camp. do Circujto (in) 45 Resistividade 0
Saneano(mmz)= 13,16

0172                               AV%                  2, 0

a circuito N9

DISJUNIOF\

Cir. CD-C|D02

.al



Dlsjuntor adotado:

Polos Tn`polar

Corrente Nominal 'r' = 80A

Corrente de lntemupc5o 10kA

Quadro de Distribuigao de Luz e Fonga 03 - QDLF 03

Dimensionamento

Cirouito

Ne Descrlc§o TenstoM pot6nclarvA) Fp Pot6nda(W)

QD03
Distribuicao 380 33280 1 33280,00

Tr.ifdsica

Corrente (11.) 50,56    A

Corrente (Ib') 56,18   A

DETERMINAtio DO CONDUTOR

sefa_ofui_nfrng

se€ao (mmT =

Quede de tensao no Condutor

Capacidade de conduc5o do Conduto,

Sequo (mm.) =

Comp. do Circuito (in) 75 Resistividade 0,0172 AV% 2,0

SeFao (mwi| = 17Jjl
CEOE9±±!!Eoradartado|.LITaocircuitoN9

(_maps)=

DISJUNTOR

Cir. Ct>qD03



DETERMINACAO DO CONDUTOB

Se¢ao mlninra

secao(mm2)_-

Capacidade de conducao do Condutor

Setao (mm&} =

Queda de ter\sao no Condutor

Comp. do Circuito (in) 20 Resistividade 0,017Z AV% 2,0

secao(mm2)_- 16'G9

CondutoT adctado pare a ciTcuito NO                Circuito o1

secao (mm2) =

DISJUNrroR



a               FOLHA

2.4     Sistema de Aterramento

2.4.1    Finalidade do sistema de Aterramento

Urn  sistema de  aterramento  visa  o  funcionamento  com 0 satisfat6rio de

equipamentos eletr6nicos e a seguran9a contra riscos de acidentes fatais em uma instalapao

eletrica.

A mesma deve atender aos seguintes requisitos:

i.       Seguran9a de atuacao da protecao;

ii,       Protecfro das instalap5es contra descargas atmosfericas;

iii.       Protegao   do   individuo   contra   contato   com   partes   metalicas   da   instalapao

enertlzadas aci dentalm ente;

iv.      Unifomizapao do potencial  em toda a drea do projeto, prevenindo contra les6es

perigosas que possam surgir durante uma falta fase-terra.

2.4.2    Aterramento da Ediflcacao

i.      O sistema de aterranento sera composto por 04 aterramentos completos contendo

01 haste de ago cobreado enterrado abaixo do centro de medig5o e dos quadros de

distribuigao;

ii.       O barTamento de terra do QDLF deveri ser interligado a haste e estas interligadas

entre si;

iii.       0 neutro e a prote9fro  do quadro de medigfro  deverfro  ser conectados a malha de

aterranento;

iv.       Os  condutores  de  ligagao  a  terra  serao  de  cobre,  tao  curto  e  retilincos  quarto

possivel, sem emendas e sem chaves que possam vir a causar a sua interrupgao;

v.       Os pontos de conexao serao feitos com conectores apropriados;

vi.       As hastes de ago cobreado terao as dimens6es de 2,4 in de comprimento com  15

mm de diinetro;

vii.       A resist6ncia de aterranento em qualquer 6poca do ano dove ser igual ou inferior a

loo.



grouf:OSc|LJ3PLANILHADEQUANTITATIVOSbctfy       rty#o  -fig

iLuiviiNAcao iNTERNA                                                                                                 uyxER€.Gfa

AMBIENTE

LUMINARIA TIPO CALHA,  DESOBREPOR,COMREATORDE
LAM PADA FLUORESCENTE

PARTIDA RAPIDA E LAMPADA COMPACTA 15 W 2U,  BASE E27
FLUORESCENTE 2X40W, -FORNECIMENTO E

COMPLETA,  FORNECIMENTO ElNSTALACAO lNSTALACAO

EMFERMARIA 04 2 1

EMFERMARIA 03 4 1

EMFERMARIA 02 2 1

EMFERMARIA 01 2 1

EMFERMARIA 05 2 1

POSTO ENF. 01 0 1

PEDIATRIA 2 1

BRINQUEDOTECA 2 0

REP. MEDICOS (PVC) 1 1

REP. ENF. CHEFE 1 1

REP. MOTORISTAS 1 1

DORM.  TEC.  ENFEM. 2 1

SALA DE VACINACAO 1 0
ALOJAMENTO CONJUNTO 2 1

DEP6SITO 0 1

SALA DE PARTO 01 2 1

POSTO ENF. 02 0 1

SALA DE PARTO 02BANHEIROFUN.MASC.BANHEIROFUN.FEM.EXPURGOSALADEPREPAROMAT.DESINFECTACAOESTERELizAeAOGUARDADOMATERIALESTOQUEHALL02ESCARROSALADEGESSOFARVACIADIRECAOSALAULTRASONOGRAFIA 2 1

0 2
0 2
1 0
1 0
0 1

1 0
0

1

2 0
0 1

0 1

1 0
3 0
1 0
1 1



a,C'N-a

AMBIENTE

LUMINARIA TIPO CALHA,  DESOBREPOR,COMREATORDE
LAMPADA FLUORESCENTE

PARTIDA RAPIDA E LAMPADA COMPACTA 15 W 2U, BASE E27
FLUORESCENTE 2X40W, -FORNECIMENTO E

COMPLETA.  FORNECIMENTO ElNSTALACAO lNSTALACAO

SECRETARIA 2 0

LABORATORIO* 2``u lc'p4.         -1     0

RECEPCAO* 1         /`g+:+ 2 I,1`0^      0

COLETA* 1             /i_     -JF LH=          P_\      0

S.ACOLHIMENTO* 1th flo
ELETROCARDIOGRAMA 1Yo- r5F6_gl    0
C.  MEDICO 1              toy/,\ =r4,/       0
AMBULAT6RIO

',\2. r\t=                .        0

OBSERVACAO 2 1

S.PEQUENA CIRUGIAS* 1 0

SAME 0 1

SALA DE ESTABILIZACAO 4 0

SALA RAIO X 2 2

NECROTERIO 2 0

CIRCuLACAO 01 0 0

CIRCULACAO 02 2 0

CIRCULACAO 03 2 0

CIRCULACAO 04 5 0

CIRCULACAO 05* 2 0
RCULACAO 06 2 2

-  RCULACAO 07 1 0
E-SPERA01 4 0
ESPERA 02 3 0

HALL EXTERNOHALL01BANHEIROSREFRIAMENTO/LAVAGEMPROCESSAMENTOARQUIVOALMOXARIFADOGARAGEMREFEITORIOCOZINHALACTARIOALMOX.ALIMENTIcloRECP.ALIMENTOWC.EXTERNO 1 4
0 0
3 0
0 3
3 2
2 0
1 0
0 4
1 0
2 1

0 1

0 1

0 1

0 1



LUMINARIA TIPO CALHA,  DESOBREPOR,COMREATORDE
LAMPADA FLUORESCENTE

PARTIDA RAPIDA E LAMPADA COMPACTA 15 W 2U, BASE E27
FLUORESCENTE 2X40W, -FORNECIMENTO E

COMPLETA,  FORNECIMENTO ElNSTALACAO. lNSTALACAO.

TOTAL 95,00 49,00

LUMINARIA TIPO SPOT PARA 1 CAIXA OCTOGONAL 4" X 4",

a%

LAMPADA PVC, INSTALADA EM LAJE -
lNCANDESCENTE/FLuORESCENTE FORNECIMENTO E

COMPACTA* lNSTALACAO.AF_12A2015n

TOTAL 49,00 144,00

obs.*paracada,ampadafluorescentecompactasera,nsta,adouma,urn,nariat,posp.A+"3N6c:54(
d}                 FOL HA

** Para lumin5ria tipo calha e Lumin5ria tipo spot sera instalada uma caixa octog   frol.                                   X-¢ - gJ
a            \ ,'eT^           i,

AMBIENTE

lNTERRUPTORSIMPLES(1
lNTERRUPTORSIMPLES(2MODULOS)

x*ERE-CS

4}

MODULO),10A/250V,INCLUINDOSUPORTEEPLACA-FORNECIMENTOElNSTALACAO.AF12/2015
1 0A/250V, coinDULETE DE pvc

lNCLUIN DO DE 3/4" TIP0 C - E -
SUPORTE E PLACA -FORNECIMENTOElNSTALACAO.AF12/2015 LL - LR

EMFERMARIA 04 2 0 2
EMFERMARIA 03 1 1 2
EMFERMARIA 02EMFERMARIA01EMFERMARIA05POSTOENF.01P 2 0 2

2 0 2
2 0 2
12 0 1

EDIATRIABRINQUEDOTECAREP.MEDICOS(PVC)REP.ENF.CHEFEREP.MOTORISTASDORM.TEC.ENFEM.SALADEVACINACAOALOJAMENTOCONJUNTODEP6SITOSALADEPARTO01POSTOENF.02SALADEPARTO02BANHEIROFUN.MASC. 0 2
1 0 1

22 0 2
0 2

2212 0 2
0 2
0 1

0 21
12 0

0 21
12 0

0 2
2 0 2



AMBIENTE

lNTERRUPTORSIMPLES(1M6DULO),10AI250V,
lNTERRUPTORSIMPLES(2MODULOS),,OA/250V,

CONDULETE DE PVC
lNCLUINDO lNCLUINDO DE 3/4" TIPO C -E -

SUPORTE E PLACA -FORNECIMENT0ElNSTALACAO.AF12/2015 SUPORTE E PLACA -FORNECIMENTOElNSTALACAO.AFi2raoi5 LL - LR

BANHEIRO FUN.  FEM.EXPURGOSALADEPREPAR0MAT.DESINFECTACAOESTERELIZACAOGUARDADOMATERIALESTOQUEHALL02ESCARROSALADEGESSO 2 0                   .`1,r,^2
1 o   /A+i+N2

_ ''1,( o\ ,

1 o / FP+P ±n ".-I   `'o_\,
1 01= =t
1 O\BrL   Jrf TZo'o         ^£`/
1 0\^- -/,
1 ou/X RE-UVI          1

1 0 1

1 0 1

1 0 1

FARMACIA 2 0 2

D,RECAO 1 0 1

SALAULTRASONOGRAFIA 2 0 2

SECRETARIA 1 0 1

LABORAT6RIO 1 0 1

RECEPCAO 1 0 1

COLETA 1 0 1

S.ACOLHIMENTO 1 0 1

ELETROCARDloGRAMA 1 0 1

C. MEDICOAMBULATORIOOBSERVAeAOS.PEQUENACIRUGIAS*SA 1 0 1

1 0 1

1 0 1

101 0 1
MESALA DE ESTABILIZACAOSALARAIOXNECROTERIOCIRCULACAO01ciRcuLAeAO02CIRCULACAO03CIRCULACAO04CIRCULACAO05CIRCULACAO06CIRCULACAO07

1 1

0 1

3 0 3
1 0 1

0 0 0
1 0 1

2 0 2
3 0 3
1 0 1

2 0 2
2 0 2



AMBIENTE

lNTERRUPTORSIMPLES(1M6DULO),10A/250V,
INTERRUPTORSIMPLES(2M6DULOS),10AV250V

CONDULETE DE PVC
lNCLUINDOSUPORTEEPLACA -FORNECIMENTOElNSTALA9AO.AF12/2015 INCLUINDO DE 3/4" TIPO C -E -

SUPORTE E PLACA -FORNECIMENTOElNSTALACAO.AF12/2015 LL - LR

ESPERA 01 0 1 1

ESPERA 02 1 0 1

HALL EXTERNO 0 0 0

HALL 01 0 0 0

BANHEIROS 3 0 3

REFRIAMENTO/LAVAGEM 3 0 3

PROCESSAMENTO 4 0 4

ARQUIVO 1 0 1

ALMOXARIFADO 1 0 1

GARAGEM 1 0 1

REFEITORIO 1 0 1

COZINHA 2 0 2

LACTARIO 1 0 1

ALMOX. ALIMENTICIO 1 0 1

RECP. ALIMENTO 1 0 1

WC. EXTERNO 1 0 1

TOTAL 95,00 3,00 98,00

UNIDADE QUANT.DESCRICAO
CABO DE COBRE FLExivEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450750 V

M 1637
PARA CIRCUITOS TERMINAIS -FORNECIMENTO E INSTALACAO.AF12/2015

ELETRODUTO PVC ROSC,lNCL.CONEXOES D= 25mm (3/4")
M 567



grci£.-.:I-_
TOMADASDEUSOGERAL                                                                            kfu       'v±  -^S

AMBIENTE

TOMADA BAIXA TOMADA MEDIA
u/        .,c€TOMA

CONDULETEDEPVCDE3/4"TIPOC-E-LL-LR

DE  EMBUTIR (1 DE  EMBUTIR  (1 DE  EMBUTIR (1
MODULO), 2P+T MODULO), 2P+T MODULO), 2P+T
20 A,  lNCLUINDO 20 A,  lNCLUINDO 20 A,  lNCLUINDO

SUPORTE E SUPORTE E SUPORTE E
PLACA - PLACA - PLACA -

FORNECIMENTO FORNECIMENTO FORNECIMENTO
E INSTALACAO. E INSTALACAO. E INSTALACAO.

AF   i2raoi5 AF   12/2015 AF  i2raoi5

EMFERMAR[A 04 4 0 1 6

EMFERMARIA 03 5 0 2 9

EMFERMARIA 02 4 0 1 6

EMFERMARIA 01 4 0 1 6

EMFERMARIA 05 4 0 1 6

POST0 ENF. 01 1 0 0 1

PEDIATRIA 0 4 1 6

BRINQUEDOTECA 0 2 1 4

REP. MEDICOS (PVC) 3 0 0 3

REP.  ENF.  CHEFE 3 0 0 3
REP. MOTORISTAS 3 0 0 3
DORM.  TEC.  ENFEM. 5 0 0 5
SALA DE VACINACAO 3 0 0 3
ALOJAMENTO CONJUNTO 5 0 0 5
DEPOSITOSALADEPARTO 01POSTOENF.02ISALADEPARTO02BANHEIRO 1 0 0 1

2 3 0 5
1 0 0 1

1200 3 0 5
FUN.  MASC.BANHEIR0FUN.FEM.EXP 0 0 0

0 0 0URGOSALADEPREPAR0 MAT.DEsiNFECTAeAOEST 00000 1 0 1

1 0 1

1 0 1
ERELIZACAOGUARDADO

1 0 1
MATERIALESTOQUEHALL02ESCARROSALADEGESSOFARMA 0 0 02

2 0 0
10133 0 0 1

1 0 1

1 0 2
C'AD-

1 0 4
lRECAO 0 0 3



§ffffl*Q`FolHA%
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eefu         v,s=Tr`      ±

AMBIENTE

TOMADA BAIXA TOMADA MEDIA TOMA   AALTA a.c;t`CONDULETE

DE  EMBUTIR (1 DE  EMBUTIR  (1 DE  EM                  1
M6DULO), 2P+T M6DULO), 2P+T MODULO),
20 A,  INCLUINDO 20 A,  lNCLUINDO 20 A,  lNCLUINDO DE PVC DE 3/4"

SUPORTE E SUPORTE E SUPORTE E TIPO C - E - LL -
PLACA - PLACA - PLACA - LR

FORNECIMENTO FORNECIMENTO FORNECIMENTO
E I NSTALACAO. E INSTALACAO. E  INSTALACAO.

AF   12/2015 AF  i2raoi5 AF  i2raoi5

SALAULTRASONOGRAFIA 3 0 0 3

SECRETARIA 4 0 0 4

LAB0RATORIO 0 3 0 3

RECEpeAO 2 0 0 2

COLETA 1 0 0 1

S.ACOLHIMENTO 2 0 0 2

ELETROCARDIOGRAMA 2 0 0 2

C.  MEDICO 3 0 0 3

AMBULAT6RIO 1 2 0 3

OBSERVACAO 2 0 0 2

S.PEQUENA CIRUGIAS* 3 0 0 3

SAME 2 0 0 2

SAIA DE ESTABILIZACAO 0 4 0 4
SALA RAIO X 2 1 0 3

NECROTERIO 0 1 0 1

CIRCULACAO 01 0 0 0 0
CIRCULACAO 02 0 0 0 0
CIRCULACAO 03 0 0 1 1

CIRCULACAO 04CIRCULACAO05*CIRCULACAO06CIRCULACAO07ESPERA01ESPERA02HALLEXT 0 0 3 3
0 0 1 1

0 0 1 1

0000001 0 1 1

0 4 4
0 2 2

EF3NOHALL01 0 0 0

BANHEIROSREFRIAMENTO/LAVAGEMPROCESSAMENTOAR
0 0 0
0 0 0
0 0 1

222 0 0 2
QUIVOALMOXARIFADOGARAGEMREF 0 0 2

0 0 2
001 0 0 0

EITORIOCOZINHA 0 1 1

4 0 5

<:ij...`



gcF®--
AMBIENTE

TOMADA BAIXA TOMADA MEDIA TOMADA         A

E=--:ICONDULETDE  EMBUTIR (1 DE  EMBUTIR  (1 DEEMBUTl     (1

MODULO), 2P+T MODULO), 2P+T M6DULO), 2   +T
20 A,  lNCLUINDO 20 A,  lNCLUINDO 20 A,  lNCLUIN 3/4"

SUPORTE E SUPOF{TE E SUPORTE E _  E  _  LL -LR
PLACA - PLACA - PLACA -

FORNECIMENTO FORNECIMENTO FOFiNECIMENTO
E I NSTALACAO. E I NSTALACAO. E INSTALACAO.

AF   12/2015 AF   i2raoi5 AF   12&015

LACTAF{lo 0 1 0 1

ALMOX. ALIMENTICIO 0 0 0 0

RECP. ALIMENTO 0 0 0 0

WC. EXTERNO 0 0 0 0

TOTAL 95,00 35,00 22,00 160,00

UNIDADE QUANT.DESCRICAO

CABO DE COBRE FLExivEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTl-CHAMA 450750 V,
M 2339PARA CIRCUITOS TERMINAIS -FORNECIMENT0 E INSTALACAO.

AF  i2raoi5

ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 25mm (3/4'') M 377

CAIXA OCTOGONAL 4" X 4",  PVC,  lNSTALADA EM  LAJE -FORNECIMENTO UN 6
E INSTALACAO. AF_12/2015

TOMADAS DE Usa ESPECIFfco

AMBIENTE

TOMADA ALTA DE  EMBUTIR  (1M6DULO),2P+T20A,lNCLUINDOSUPORTEEPLACA-FOFiNECIMENTOElNSTALA9AO.AF_12/2015

CONDULETE DE PVC DE 3/4"TIPOC-E-LL-LR

EMFERMARIA 04EMFERMARIA03EMFERMARIA02EMFERMARIA01EMFERMARIA05REP.MEDICOS(PVC)REP.ENF.CHEFEREP.MOTORISTASDORM.TEC.ENFEM.SALADEVACINACAOALOJAMENTOCONJUNTOSALADEPARTO01SALADEPARTO02
1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1



AMBIENTE

TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1MODULO),2P+T20A,lNCLUINDOSUPORTEEPLACA-FORNECIMENTOElNSTALACAO.AF12#015

CONDULETE DE PVC DE 3/4"TIPOC-E-LL-LR

EXPURGO 1 1

SALA DE PREPARO MAT. 1.`\ c'o`         ,    -1

ESTERELIZA9AO 1<+I ¢`'.A^      `
SALA DE GESSO 1           /5v   -,F H`£,     Or\        1
FARMACIA lg, €1,

DIRECAO 1              \dcLc,      ,J„,
-iFrana.I     1

SALAULTRASONOGRAFIA •X
R,-1

SECRETARIALABORAT6RIO 1,++ 1

1 1

RECEP9AO 1                                -`\\N c'01                        1

S.ACOLHIMENTO 1          / `9+:+`-2 a o^\     ,
ELETROCARDIOGRAMA 1            /,S_         Fo HA           9\            1

C.  MEDICO 11± i;T1

AMBULATORIO \_a--VI To_oi'iy      ,
S.PEQUENA CIRUGIAS* 1              \Cly I-tr ±rf elfa/          1
SAME 1 1

SALA DE ESTABILIZA?AO 1 1

SALA RAIO X 1 1

PROCESSAMENTO 1 2

REFRIAMENTO/LAVAGEM 0 1

TOTAL 32,00 34,00

AMBIENTE

TOMADA BAIXA DEEMBUTIR(1M6DULO),2P+T20A,lNCLUINDOSUPORTEEPLACA -FORNECIMENTOElNSTALACAO.AF12„015

TOMADA 3P+T30A/440VSEMPLACA-FORNECIMENTO ElNSTALACAO

TOMADA VOLTAMP -60A(MACHO/FEMEA)

ESTERELIZACAOSALARAIOXPROCESSAMENTOREFRIAMENTO/LAVAGEMTOTAL
1

1 1

1

1,00 1'00 2'00
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DESCRICAO               \E  ± tw,DADE QUANT.

CABO DE COBRE FLExivEL ISOLADO, 4 MM2, ANTl€HAM  C'4 ' 75(   I,
rty        M

544
:£R4A28loR.€UITOSTERMINAIS -FORNECIMENTO E INSTAL           /*E      .c;€

CAB0 DE COBRE FLExivEL ISOLADO,  10 MM2, ANTl€HAMA 0,6/1,0 lch
M 36PARA CIRCUITOS TERMINAIS -FORNECIMENTO E INSTALACAO.

AF   i2reoi5

CABO DE COBRE FLExivEL ISOLADO, 25 MM2, ANTl€HAMA 0,6/1,0 KV, M 125
PARA DISTRIBUICAO -FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

ELETRODUToPVCROSCINCLCONEXOESD=25mm(3/4")`+,ch2u}'C/Sfy< MA 132

ELETRODUTO PVC ROSC INCL CoNExOES D= 5omm (111(S-         F°_L_H_A-

('     M

23

\.           ''-'\,          '„

coNEx^ocoMAREDE,QDiF'sEQUADROGERALDEBA|RATE*#'xERE.ce'

DESCRICAO UNIDADE QUANT.

CABO  DE COBRE FLExivEL ISOLADO, 25 MM2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, M 561
PARA DISTRIBUICAO -FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015

CABO DE COBRE FLExivEL ISOLADO, 35 MM2, ANTI-CHAMA 450750 V,
M 132PARA DISTRIBUICAO -FORNECIMENTO E INSTALA9AO. AF_12/2015

DISJUNTOR  MONOPOLAR TIPO DIN,  CORRENTE  NOMINAL DE  16A -
UN 6FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_04/2016

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN,  CORRENTE  NOMINAL DE 20A -
UN 37FORNECIMENTO E INSTALA¢AO. AF_04/2016

DISJUNTOR  MONOPOLAR TIPO DIN,  CORRENTE  NOMINAL DE 32A -FORNECIMENTOEINSTALACAO.AF_04/2016

UN 4

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN,  CORRENTE NOMINAL DE  16A -FORNECIMENTOEINSTALACAO.AF_04/2016

UN 1

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN,  CORRENTE NOMINAL DE 40A -FORNECIMENTOEINSTALACAO.AF_04/2016

UN 1

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN,  CORRENTE NOMINAL DE 50A -FORNECIMENTOEINSTALACAO.AF_04/2016

UN 1

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR PADRAO NEMA(AMERICANO)60A100A240V,FORNECIMENTOEINSTALACAO

UN 7



UNIDADE QUANT.DESCRICAO

DISJUNTOF` TERMOMAGNETICO TRIPOLAR EM CAIXA MOLDADA 250A UN 1
600V,  FORNECIMENTO E  INSTALACAO

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA DE EMBUTIR,  EM CHAPA

UN 1
METALICA,  PARA 18 DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS

MONOPOLARES, COM  BARRAMENTO TRIFASICO E  NEUTRO,
FORNECIMENTO E INSTALACAO

QUADRO DE  DISTRIBUICAO DE  ENERGIA DE  EMBUTIR,  EM  CHAPA

UN 2METALICA,  PARA 24 DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS
MONOPOLARES, COM  BARRAMENTO TRIFASICO E  NEUTRO,

FORNECIMENTO E INSTALACAO

DUTO PERFURADO -ELETROCALHA DE CHAPA DE ACO (50X100)mm M 130

ATERRAMENTO COMPLETO C/ HASTE COPPERWELD 3/4"X 2.40M M 4



4     APENDICF

4.1     Tabelas utilizadas no projeto Eletrico

4.I.I    Capacidade de conducao

Segundo a NBR 5410, condutores isolados em eletroduto de segao circular embutido

em alvenaria e o metodo de instalapao de ndmero 7, cujo metodo de referencia 6 o 81.

Tabe]a 1 -Capacidade de €onducao de corr€nte para condutores isolados em PVC, temperatura

ambiente 30°C (Mamede, 2007).

Sec6es

Metodo de referencia
81

Ndmero    de   Condutoresnominais mm2 Carregados
2 3

Cobre
0,50 9 8

0,75 11 10

1,00 14 12

I,50 17,5 15,5

2,50 24 21

4,00 32 28
6,00 41 36
10,00 57 50

4.1.2    Fator de corre¢ao para Temperafura Ambiente diferente de 30°C.

Tabela2-Fatordecolre¢aot6I.mico(k])parainstalacdesnaosubtendncas(Manede,2007).

Tenperatun Ambi ente Isolagiv    (
(OC) PVC

10 1,22
15 1,17

25 1,12

30 I,06
35 0,94
40 0,87
45 0,79



Tat)ela 3 - Fator de corre¢ao (k2) pal.a agrtipamento de circuitos (Mande 2007).

Item
Foma de Agrupamento dosCondutores Ninero de Circuitos

1 2 3 4 5 6 7 8

1

Em feixe: ao ar livre ousobresuperficie;embutidosemcondutosfechados

1,00 0,80 0,70 0,65 0,60 0,57 0,54 0,52

4.1.4    Sapao Minima dos condutores para os circuitos.

Tabela 4 - Se¢o minima dos €ondutores (Mamede, 2007).

Tipo de lnstalapao Utilizagao do Circuito
Segao Minima do Condutor -

Material (mm2)

Instalap6esfixasemgeral
Cabos isolados

Cirouitos deIluminacfro 1'5 -Cu
16 -AI

Circuitos de forga
2,5 - Cu
16 -A1

4.1.5    Se¢o Minima pare os condutores de Neutro e protecao.

Tabela5-Se¢aorm'nirmdoscondutoresdeneutro(Manede,2007).

Seqao dos
Sapfro Mnina deCondutores de Facemm2Ss2535507095120150185240300500
Condutor (mm2)   '

S
25
25
35

50
70
70

95
120

150

185



Tabela 6 - Secao minima dos condutores de protecao (Mamede, 2007).

Segao dos Sapao Mnima do
Condutores de Fase Condutor (mm2)

(mm2)
S<16 S

16 < S S 35 16

S>35 0,5 x S

Corrente(A) Barrmento                                          i ta;,  Lry`

Sapao TTansversal (mm) segiv Traflsversal,\ (i*}3 \.!
208 19,00 x 3,18 3/4" x  1/8"

250 25,40 x 3,18 I „ x 1/8„

370 38,10 x 3,18 1  1/2„ x  I/8"

340 25,40 x 4,77 1„ x 3/16„

460 38,10 x 4,77 1  1/2" x 3/16"

595 50,80 x 4,77 2„ x 3/16"

400 25,40 x 6,35 1„ x  1/4„

544 38,10 x 6,35 I  I/2„ x I/4„
700 50,80 x 6,35 2„ x  1/4„

4.1.7    Area Ocupavel Pelos Cabos em Eletroduto de PVC flexivel.

Tabela 8 -Area ocupavel pelos cabos no eletroduto de PVC fleH'veL

Eletroduto Flexivel de PVC Taxa de Ooupagiv
Tamanho Rosca 31% 40%>2cahos61,6
(® mm) (a pot.) 2 cahos46,2

16 I/2„
20 3/4" 76,4 101,8181
25 1„ 135



sear (rm2)
Area Total (riin`fty

PVC
Isolado Unipolar

1,5 7,0 23,7

2,5 10,7 28,2
4 14,5 36,3

6 18,8 41,8
10 27,3 50,2
16 37,4 63,6
25 56,7 91,6

35 72,3 113,1

50 103,8 151,7

4.1.9    Condutores dos Ramais (NT 00l -Coelce).

Tabela 10 - Condutoi.es concentricos de cobre.

Seg5o Nominal Se95o Nominal Espessura do Resi stchcia E16trica Capacidads:''`r
ffi             Fase

Neutro Isolanento Mckima a 20°C deco
i;:          (mm2) (mm2) (rm) (rfu) #

4 4
I,0 (intemo)1,2(extemo)

4,61 40

6 6
I ,0 (intemo)1,2(extemo)

3,08 50

10 10
I ,0 (intemo)1,2(extemo)

I,83 70



42     Especificagives T6cnicas

42.1    Eletrodutos.

Elctroduto rieido..

Aplicapto: Circuitos.

Descrigao:  Eletrodutos  de  PVC  rigido  roscavel,  anti-chana.  Diametro  indicado  em

prQjeto. Curvas para os eletrodrtos, utilizadas quando for o caso, devefro ser do tipo pesado
ben como os eletrodutos. As curvas deverao ser sempre empregadas para qualquer diinetro
de  eletroduto,  nfro  sendo  admitido  curvar-se  us  eletrodutos  na  obra.  Os  eletrodutos  serao
unidos per meio de luvas.

42.2    1luminacao

LdmDadas fluorescentes comi}actas..

Aplicap5o : iluminagao de anbientes confome indicado no projeto.

Descricao:  linpada fluorescente compacta com  reator elefronico  integrado  de  15W,
230-240V,bulbo T4, base E-27; temperatura de cor de 6.500K,  fluxo  luminoso 800 -  1000
luneus.

LdmDadas fluorescenles:

Aplicap5o: iluminag5o de ambientes corfome indicado no prQjeto,

Deschgfro: Duas lampadas fluorescentes tubulares 40 W em conjunto com o reator eletrchco,
230-240V, bulbo Tno, base G-13; temperatura de col de 4.000K, fluxo luminoso 1000 -1200
Iumens. As mesmas serao instaladas em calhas chanfradas de schrepor.  Os equipanentos de
iluminapaodestinadosalocalsmolhadosouiiniidosdevemserespecialmenteconcchidospara
taluso,nfopermitindoqueaaguaseacunulenoscondutores,portas-lampadeououtras
parfes eledicas.

4.2.3    Tomadas.

Tomada de For  a..

Aplicapao:emtodaedificapao,nasinstalap6esaparentes,conformeprojeto

Descrio5o:  As tomadas ser5o do tipo sobrapor, instalados en condrletes de PVC, de
prineira  qualidade.   Deverao  ser  instaladas  tomadas  eletricas  do  tipo  2P+T  para  pinos
cilindricos,correntenominalminimade20A,tensaonominal250V,comcontatosemligade
cobre,emmaterialautoextinquivela30cm(saidabaixa),1,30m(sar'damedia)e2,20m(saida
alta)  do  piso,  confome  projeto  especifico.  Devem  ser  tornados  cuidados  para  prevenir
conex6esindevidasentrepluguesetomadasquenaosejancompativeis.



424    Intermptores.

InterruDtores:

Aplicapao: em toda edificapfro, nas 5es aparentes,conform e proj eto.

Descricao: intermptores serao do tipo sobrepor, instalados em conduletes de PVC, de

primeira  qualidade.  Deverao  ser  instalados  intermptores  para  corrente  de  10A  na  tensao
nominal de 250V a 1,30 in (saida media) do piso, com  1  ou 2 teclas especificados confome

projeto.

42.S    Quadros de Distribuicao.

Ouadro Terminal(O.T. ) :

Aplicagao:  Na  distrifoui9ao  dos  circuitos  de  iluminapao,  tomada  e  tomadas  de  uso
especial.

Descrigfo: quadro do tipo de embutir, fabricado com material termoplastico resistente
a agentes quimicos e  atmosfchcos c/ grau  de protecfro  IP40, tampa e porta opacas na cor
branca, porta reversivel com abertura de 1800. Trilho DIN injetado no fundo. Capacidade para
24 (oito) disjuntores tipo DIN ®adrao europeu), barramentos para neutro e terra.

Pciuto de Distribuicao:

Aplicapfro: Centro de distribuieao p/ ar condicionado.

Descrigao: quadro do tipo de embutir, fabricado com material termoplastico resistente
a  agentes  quimjcos  e  atmosfdicos,  com  entrada  para  01   ou  02  disjuntores  noma  UL

(anericana) e uma tomada 2P+T tipo ar condieionado. Com presilhas e sxpolte para tomada
injetados no fundo da calxa.

uadro de medi  ~o:

Aplicagto: Centro de protecao geral e centro de medigafo .

Descri9fo:  quadro  do  tipo  de  embutir,  fhicado  en  chapa  de  aap  16  c/  gran  de
protegto,  pintun eletrostatca  ep6xi  a p6  a  base  de  ep6xi  -  poli6ster,  placa  de montngem
galvanizada,  tampa  de  policahonato  transparente, janela  de  acesso  ao  dist.untor  e  orificio
roscado  para  parafuso  de  segurangr  Composto  de  01  (un)  m6dulos  para median  direta
thfdsica, 1 (un) m6diilo de distribuigac, 1 (un) m6dulo de protecao.



4.2.6    Cabos.

Fios e Cabos:

Aplicapao : circuitos terminais e alimentadores do

Descrigao:   cabos   flexiveis   composto   de   fios   de   cobre   nu,   tempera   mole   com
encordoamento  classe  5   da  NBR  6880;  isolaniento  termoplastico  a  base  de  cloreto  de
polivinila (PVC) para temperatura de operap5o de 70°C tipo anti-chama isolados para 750V e
I OOOV. Bitola e isolapao indicados conforme projeto.

Padrfro de cores a seguir na instalapao.

TIP0 DE Flo COR (* '

Condutor neutro Azul-clara
Condutor   de   protec5o Verde     e     amarelo     ou

i,,-,.:                                .Ie lit rica                                veld e
Condutor                      deaterramento Verde

I"'`                ,I

CondlJtor fase Vermelho,      I.ranco      ouDreto

( ' )  Cores  estabelecldas  pela  Assocla€ilo  Brasllelr@ de  Normas Tecnicas  -  ABNT

4.2.7    msjuntores.

Disjunlor geral_:_

Aplicagao: na protecao do ramal de servico

Descrigao:  disjuntores  temomagneticos  tripolar,  tipos  fixos  com  corrente  nominal
fixatensfronominalmininade440V,colTentederupturaindicadaemprojeto,disparadores
parasobrecarga(sobre-tensao)ecurto-circuito(sobre-conente)comcurvadedisparotipoC

Dis.untor de distribui  ao:

Aplicapao:naprotegaodocircuitodedistribuicao

Descricao:  disjuntores  termomagn6ticos  unjpolar,  tipos  fixos  com  corrente  nominal
fixft tensao nominal minima de 380V, colTente de ruptura indicada em projeto, disparadores

parasobrecarga(sobre-tensao)ecurto-circuito(sobre-corrente)comcurvadedisparotipoC



fixos com  correntetlpos

Disiuntor terminal :

Aplicagfro: mos terminals do QT.

Descricfro:  disjuntores temomagn6ticos unipolar e tripolar,
nominal  fixa,  tensao  nominal  minima  de  380V,  corrente  de  ruptura  indicada  em  projeto,
disparadores para sobrecarga (sobre-tensao) e curto-circuito (sobre-corrente), padrao europeu

@IN / IEC) ou I)adrao americano (UL), confome projeto. Para uso de proteeao de circuitos
1.ndutivos (1drpadas fluoTescentes, moto-bombas, etc) usar disjuntores tipo Cf e para protegfo
de equipamentos eletro-eletr6nicos (micro-computadores, etc) usar disjuntores tipo 8.

-`
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Fortaleza, Ceafa
17 c!e Maio de 2018

Enel Di5tribujeto Cear6
Area Govemo Ceara
Dlieloria de MercaGo

Rua Gel. Sindrlro Cnaves,  1885 -Cenlro -82 930Jmo
Lirroeiro clo Norle -CE -BJasil
Teiefone.  88  3426.4 , ®1  /  99601rg235
E,mail: jucileide rnafa@coel com

Prefeitura municlpal Quixer6

F`ua Padre Zacarias, 332 -Centro.

Quixer6 -CE

Brasil

Resposta ao Of.102-A/2018

DECLARACA0 DE VIABILIDADE TECNICA

Declaramos  para  fins  de  comprova?5o  junta  ao  Caixa   Econ6mica   Federal,  que  es{a

Concessjonaria  disp6e  de  condig6es  tecnicas  para  atender  ao  im6vel  destjnado  a  Reforma  do

Hospital  Municipal  Joaquim  Manoel  de  Oliveira,  localizado  na  Rua  Padre  Zacarias,  n°  431,

registrado sobre a PT n° 1034009-56, com carga  180.718 Watts, no Municipio de Quixer6/CE.

Esclarecemos que os custos e prazos pare atendimento ao empreendimento em referencia

serao definidos de acordo com a Resolugao ANEEL n°. 414 de 09 de setembro de 2010.

Adicionalmen{e informamos que esta declaracao nao substi.tui a formaliza€ao do pedido c!e

atendimento junto  a  essa  concessionaria,  devendo  este  ser  realizado  quando  da  viabilizagao  do

err.preendimento`

Li,j
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Atenci6s+amenteTr ~mu   w  ^

Ron{ajdd F.reire

Rgsponsavej pela Area de Clientes Govemo

En8l Distribui€ao Ceara -F}ja Padre Valdevi,io.  t 50 ~ CEn{ro. Fortaleza`  Ceara   Brasil -CEP   60135.040 -  ynt,w ene!distribucao com dr


