3 - FICHA TECNICA

| PROJETO EXECUTIVO - DETALHES TECNICOS

1. DADOS:
Municiplo: QUIXERE - CE Local: LAGOINHA - UBAIA LS 634216 / LO 9433475
Interessado:  PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERE/CE
Ponto de Perfuracio: COORD. UTM 634216 | 9433475
2. ELEMENTOS DE PROJETO: PREVISAD
PERFIL GEOLOGICO
de: (m) a: (m) Formagio Aquifero N.E (m) | Q (m3/h) | q (m*/h/m) [ SW(m) | N.D.{m) | SITUACAD
000,00 | 012,00 selo Isotado
012,00 | 350,00 FormagBo Assd Assy 125,00 | 100,00 1,00 100,00 | 225,00
3. ESPEQIFICACOES:
m Capacidade do equipamento (m}: 1.200 | Profundidade a ser perfurada (m): 350,00
\ Perfuragio:
de:(mm) | a:(mm) | Método de Perfuragio Didm. (pol) Didm. (mm) Utologla
000,00 | 012,00 Rotativo 12.1/4" [ 14.1/4" - Salo
000,00 | 012,00 Rotativo 12.1/4" [ 177" - Rocha Calciria
012,00 | 350,00 Rotativo 12.1/4" - Sedimentos Clissicos
4. AMOSTRAGEM DURANTE A PERFURACAD
Material Perfurado Intervalo Andlises a serem efetuadas
Sedimento e Racha Zem2m Litolégicas & Granulométricas
Agua de Formagio Imtervalo Andiises de Agus & Temperaturs
S.PERFILAGEM ELETRICA

de: (m) a (m) Pefil

6. TESTES PRELIMINARES DE BOMBEAMENTO
Profundidade do Pogo Situagdo do Pogo Sistema de Bombeamento Duragdo (hora) Observagbes
350,00m no termo de referéncia no termo de referdncia

Projeto - Pdg. (01/02)
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PREFEITURA DE QUIXERE - ESTADO DO CEARA
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Praniing. PLAN pogo quinere.

MEMORIA DE CALCULO .
PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERE

CONSTRUGAO DE UM POCO PROFUNDO COM 350,00 METROS
LOCAL: UIBAIA

Horronts. 270872011

INSUMOS VALORES
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS UNID. QUANT
1.0 |SERVICOS INICIAIS
11 |PLACA DA DBRA M2 12,00 1X112
12 |MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO - TRANSP_EQUIPs.(IDA E VOLTA) KM 2.100,00 1X1X2.100
1.3 |MONTAGEM E DESMONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS um 1,00 1X1X1
20  |ESCAVAGOES - PERFURAGOES DE POGO PROFUNDO
21 |PERFURAGAO DE POGO D=12.1/4" A 13,00 (SOLO SEDIMENTAR) 350,00 1X1X380 -
22  |ALARGAMENTO DE 1214 PNT7.4/2° (572.75x 0,80 ) 12,00 1X1X12
23 |ALARGAMENTO DE 12.14 PH4.1/4" ( 572,76 x 0,60 ) M 12,00 1X112
22 (FORNECIMENTD EINSTAGAC DE REVSSSTIMENTOS
3.1 |TUBO DE AGO GALVANIZADO CALANDRADO DE 13,00 U] 12,00 1X1X12
32 |TUBO DE AGO CARBONO LISO SCHEDULE 40 - D=8,00 ] 250,00 1X1 X280
3.3 [TUBO DE AGO GALVANIZADO ESPIRILADO REFORGADO D=6,00" M 100,00 1X1X100
34 |ADAPTADOR ESPECIAL DE B,00° P/6,00° (vr. 1m de tbo) um 1,00 1X1X1
40  |CIMENTAGAO, PRE-FILTRO E DESENVOLVIMENTO
41  |CIMENTAGAO C/NJEGAO DE CONC.SIMPLES EM ESPAGO ANELAR M3 1.40 (0,2415x0,2416 x 2) x 12
4.2  |PRE-FILTRO SELECIONADO GRANULOMETRIA 1,60mm A 3,6mm M3 13,00 {0,4859x0, 4658 x 2) x 30
43 |BOMBEAMENTO "AIR UFT INCLUSIVE DEFLOCULANTES H 12,00 1X1Xx12
50 [SERVIGOS COMPLEMENTARES
§1  |TESTE DE BOMBEAMENTO, VAZAO CONTINUA E MONITORAMENTO H 24,00 Txix24
6.2 |SAPATA DE PROTEGAO SANITARIA um 1,00 1,00
63  |RELATORIO TECNICO FINAL um 1,00 1X1%1
)/
OBS - PLANILHA DE MEMORIA DE CALCULD COM INDICAGAQ DS QUANTIT; E UNIDADES,
DE CONFORMIDADE COM O TERMO DE REFERENGIA DO
Elaboracao
Eng. Leonal Cavailcant, Vasconcglos
CREA GE5035D - ART 170204571
Pig 1t Ay 6 PLAMILHA meen de caleud




Pt PLAN pogo quisere

‘Q_‘?*N'U 5‘J!C.f,t>\‘,/
S 3*\
fr o
rL..b" FO HA — ‘:;: :
[g' --‘;5-?‘0 —— fbn/
\2, »,
PROJETO EXECUTIVO - OTIMIZADO DATA BASE 2017 2018
PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERE BDI 24,18%
CONSTRUCAO DE UM POCO PROFUNDO COM 350,00 METROS FONTE COTAGAD SEINF/SINAP!
LOCAL: UiBAIA
INSUMOS VALORES
ITEm DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS uNID, QUANT UNTAGo | PREGOTOTAL
10  |SERVIGOS INICIAIS
11 |PLACA DA OBRA Mz 12,00 278,40, 3.352,80
12 |MOBILIZAGAC E DESMOBILIZAGAD - TRANSP.EQUIPS.{IDA £ VOLTA} KM 2.100,00 435 9.135,00
13 |MONTAGEM E DESMONTAGEM DOS EQUIPAMENTOS um 1,00 19.620,22 19.520,22
32.008,02
2.0 |ESCAVAGOES - PERFURAGOES DE FOGO PROFUNDO
21 |PERFURAGAO DE POGC D=12.1/4" A 13,00 (SOLO SEDIMENTAR) M 350,00 768,36 268.922,50
22  |ALARGAMENTO DE 12.1/4" PM7.112" [ 572,76 x 0,60 ) 12,00 44528 5.343,36
23 |ALARGAMENTO DE 12.1/4" Pi14.1i4" ( 672,75 x 0,80 ) ] 12,00 400,05 4.800,60
279.066,46
3.0 {FORNECIMENTO E INSTAGAC DE REVBESTIMENTOS
31 |TUBO DE AGO GALVANIZADO CALANDRADO DE 13,00 M 12,00 609,60 7.318,20
32 |TUBO DE AGO GARBONO LISO SCHEDULE 40 - D=8,00 " 25000 | 31417] 7854280
3.2 |TUBO DE AGO GALVANIZADC ESPIRILADO REFORGADO D=6,00" [} 100,00 1.270.00 127.000,00
34  |ADAPTADOR ESPECIAL DE 8,00° P/6,00° (vr. 1m de tubo) um 1,00 1.079,50 1.079,50
213,937,20
40 |CIMENTAGAO, PRE-FILTRO E DESENVOLVIMENTO
41 [CIMENTAGAO C/NJEGAO DE CONG.SIMPLES EM ESPAGO ANELAR M3 1.40 357,00 499,81
42  |PRE-FILTRC SELECIONADO GRANULOMETRIA 1,60mm A 3.5mm M3 13,00 456,02 5532835
43 |BOMBEAMENTO "AIR LIFT INCLUSIVE DEFLOCULANTES H 12,00 N 21421 257052
3.985,72
5.0 SERVIGOS COMPLEMENTARES |
61 TESTE DE EOMBEAMENTO, VAZAC CONTINUA E MONITORAMENTO H 24,00 157,08 3.770,16/
52  |SAPATA DE PROTEGAO SANITARIA um 1,00 357,01 3570
53  |RELATORIO TECNICO FINAL um 1,00 285,61 28561
4.412,78
VALOR GLOBAL 538.423,18
'OBS - PLANILHA COM PRECOS APROVADOS PELO DNOGS EM 1 8 COM AS SEGUINTES FONTES:
COTAGAQ DE PREGOS - TABELA DE POGOS : - SINAPI - SEINFRA.
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PROJETO EXECUTIVO

5 - Cotagdo de Pregos / BD/ / Encargos - aprovados DNOCS
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CONSTRUCAO DE UM POCO PROFUNDO
UBAIA - QUIXERE
COMPOSICAO DA TAXA DE BDI
i - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO INDIRETO
1 - ADMINISTRACAO CENTRAL [AC) 3,00%
3,00%
Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO
1-IMPQSTOS (i)
1.1-COFINS 3,00%
1.2-PiS 0,65%
1.3-188S 2,00%
1.4 -INSS 4,40%
10,05%
2-LUCRO (L) 9,01%
3 -GARANTIA [G) 0,23%
4-RISCO(R) 0,35%
5 - SEGUROS (S) 0,50%
6 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF) 1,04%
11,13%
il - CALCULO DO B.D.I.
BDI USADO PAEA CALCULO ORCAMENTARIO INCIDENTE SOBRE
OS PRECOS UNITARIOS DA PLANILHA - ART CE20170204571
BDI- 24,18%
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CONSTRUCAO DE UM POCO PROFUNDO

UBAIA - QUIXERE
COMPOSICRO DE LEIS SOCIAIS
GRUPO DESCRIMINACAO % % PARCIAL
A~ ENCARGOS SOCIAIS BASICOS
Al  Previdéncia Social 20,00%
A2 Fundo de Garantia Por Tempo de Servico 8,00%
A3 Saldrio Educacio 2,50%
A4 Servigo Social da Industria (Sesi) 1,50%
A5  Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial (Senai) 1,00%
A.6  Servico de Apoio a Pequena e Média Empresa (Sebrae) 0,60%
A.7  Institutc Nacional de Colenizacdo e Reforma Agraria (Incra) 0,20%
A.8  Seguro Contra Acidentes do Trabalho (INSS) 3,00%
Total do Grupo A 36,80%
8 ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DO GRUPO A
B.1 Repouso semanal e feriados 0,00%
B.2  Auxilio enfermidade 0,79%
B.3  Licenca Paternidade 0,34%
B4  132Salirio 5,57%
B.5  Dias de chuva, falta justificada, acidente do trabalho, etc. 0,57%
Total do Grupo B 7.27%
c ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM AS INCIDENCIAS GLOBAIS DO GRUPO A
C.1 Depésito por Despedida Injusta: 50% sobre [A2+(A2xB)] Supondo
Apenas Recisdes po Despedida Injusta) 0,00%
C.2  Férias {Indenizadas) 9,06%
C.3  Aviso-Previo Indenizado 5,86%
Total do Grupo C 18,92%
D TAXAS DAS REINCIDENCIAS
D.1  Reincidéncia Do Grupo A sobre o Grupo B 8,0897%
D.2  Reincidéncia de AZ Sobre C3 0,1840%
Total do Grupo D 8,28%

Porcentagem Total das Taxas de Leis Sociais %

71,27%
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Anotac3o de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembre de 1977 CREA C E / ¢

INICIAL
1. Responsavel Técnico _ N - %
LEONARDO CAVALCANTE DE VASCONGELOS W
Titulo profissional: ENGENHEIRO DE OPERACAO - EDIFICACOES RNP: 060234227-9
2. Contratante

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERE CPF/CNPJ: 07.807.191/0007-47

RUA PADRE ZACARIAS N®: 332

Complemento: PREDIO Bairro: CENTRO

Cidade: Quixeré UF: CE CEP: 62920000

Pais: Brasit

Telefone: Email:

Contrato: N3c especificado Celebrado em:

Vaior: R$ 500,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agao Institucional: NENHUMA - NAD OPTANTE

ﬁ 3. Dados da Obra/Sarvigo

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERE CPF/CNPJ: 07.807.191/0001-47

RUA PADRE ZACARIAS N®: 332

Complemento: PREDIO Bairro: CENTRO

Cidade. Quixeré UF.CE CEF. 62520000

Telefone: Email:

Coordenadas Geograficas: Latitude: b Longitude: 0

Data de Inicio: 02/06/2017 Previsao de término: 14/06/2017

Finalidade: Infraestrutura

_ 4. Atividade Técnica - R—

A1- ATUACAQ Quantidade Unidace
38 - ORCAMENTO > RESCLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVI COS - CONSTRUGAQ CIVIL -> 350,00 m
INFRA-ESTRUTURA PORTUARIA E INDUSTRIAL (DIQUES, PORTA-BATEIS, PLATAFORMAS
OCEANICAS, CONSTRUGAC NAVAL) -> #1425 - INFRAESTRUTURA
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - GEOLOGIA -> #5001 - USQ DA 350,00 m
AGUA

Apos a conclusio das atividades técnicas o profissicnal devera proceder 5 baixa desta ART
5. Observagoes

PRODUGAO TECNICA DE ENGENHARIA - ELABORACAD DE PLANILHA DE ORCAMENTO E CRONOGRAMA - CUSTO DE OBRA - DE
CONSTRUCAQ DE UM POCO PROFUNDO COM 350M NO LOCAL UBAIA NO MUNICIPIO DE QUIXERE.

PN

6. Declaragdes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5288/2004.
7. Entidade de Classe - i
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) \ \
8. Assinaturas \ h Vi
Declaro serem verdadelras as informacdes acima LEONARDO CAV. DE" : 0S - CHF: 051.894.973-72
W
; _de o da " ) -
Local data mﬁmy@ﬁﬁﬂw. QUIXERE - CNPJ: 07.807.191/0001-47
9. Informagdes _ o e S
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacao do compmva%@egamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente & considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, qui , possuir as assinaturas originais do profissional e contratante,
10. Valor
Valor da ART: R$ 81,53 Bago em: 20/05/2017 Nogsa Nimero: 8212042135

A autenticidade desta ART pode ser verdficada em: hitps://crea-ce sitac.com brfpublico!, com a chave: A2Az7
Impresso em: 11/0372018 as 71:25:33 por: 1p: 181.222.136.12
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART -
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-C E REG?S::()/As:?EVSI%%
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N° CE20170233386

INICIAL
-AUTOR - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
EDUARDO NUNES CAPELO ALVITE

Titulo profissional: GEOLOGO RNP: 061413549-4

Empresa contratada: GEOSCAN GEOLOGIA E GEOFISICA LTDA Registro: 001035634-7
2. Contratante

Contratante; Municipio de Quixeré CPF/CNPJ: 07.807.191/0001-47

RUA Padre Zacarias N® 332

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: Quixeré UF: CE CEP: 62920000

Pais: Brasil

Telefone: (88) 3443-1140 Email: licitaquixere@hotmail.com

Contrato: 2308.01/2017 Celebrado em: 23/08/2017

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ac&o Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: Municipio de Quixeré CPF/CNPJ: 07.807.191/0001-47
POVOADO Ubaia N SIN
Complemento: Bairro: Zona Rural
Cidade: Quixeré UF: CE CEP: 62920000
Telefone: (88) 3443-1140 Email: licitaquixere@hotmail.com
Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 23/08/2017 Previsdo de término: 31/12/2017
Finalidade: Outro

4. Atividade Técnica
A4 - ASSESSORIA, CONSULTORIA OU ASSISTENCIA Quantidade Unidade

2 - ESTUDO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - GEOLOGIA -> SISTEMAS E 1,00 un
METODOS DE GEOFISICA -> #2219 - GEOFISICA DE AGUA SUBTERRANEA

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Execugdo de estudo geofisico (eletrorresistividade), através do método sondagem elétrica vertival (SEV-Até 400m), para subsidiar elaboragéo de
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Quixeré, 20 de Agosto de 20,18

Eng. Leonardo Cavaicante de| Vagconcelos
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POCO PROFUNDO EM UBAIA - QUIXERE

Verificagdo com base na populagdo envolvida a ser beneficiada pela intervengao
proposta, retrata beneficio social de grande relevancia, por tratar-se do bem principal

de vida (AGUA).

O projeto viabiliza agua para uma populagio de aproximadamente 500
(QUINHENTAS) PESSOAS. promovendo-se um bem duravel de valor inestimavel e

adimensional.

Podemos estimar um CUSTO BENEFICIO infinitamente pequeno e incalculavel em

relagdo ao Investimento que perdurard por geragdes.

Quixeré, 20 de Agosto de 2018
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A
Prefeitura Municipal de Quixeré
Quixeré/CE

Prezados Senhores:

Atendendo a solicitagdo de V.Sas., estamos apresentando os resultados da
prospec¢do geofisica realizada no municipio de Quixeré por meio do método de
eletrorresistividade. Neste relatério sao apresentados os resultados através dos perfis
geofisicos, indicando os locais mais propicios para a locagdo de pog¢os tubulares.

Este relatorio apresenta, também, informagoes gerais sobre os pogos tubulares no
municipio de Quixeré. oriundas do banco de dados do SIAGAS (Sistema de
Informagdes de Aguas Subterrineas) da CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil, as quais
auxiliam no conhecimento hidrogeologico da regido.

No mais, colocamo-nos ao inteiro dispor para esclarecimentos que se fagcam

necessarios.

Atenciosamente,

Gedlogo Eduardo Nunes Capelo Alvite
CREA: 55632/CE
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1 - APRESENTACAO

pogos tubulares profundos para captacdo de manancial subterraneo na localidade de
Ubaia, no municipio de Quixeré, Ceard. No presente, constam informacdes sobre a
geologia e Hidrogeologia do Municipio, as caracteristicas dos métodos geofisicos
utilizados, e os resultados dos estudos geofisicos. A etapa de campo que compreendeu o

estudo geoelétrico foi realizada no dia 28 de Agosto de 2017.

2-LOCALIZACAO E ACESSO

O municipio de Quixeré situa-se na regido do Baixo Jaguaribe, por¢cio nordeste
do estado do Ceara, limitando-se com os municipios de Limoeiro do Norte, Jaguaruana
e Russas, e com o estado do Rio G. do Norte. Compreende uma drea de 600 km?,
localizada nas cartas topogréficas Quixeré (SB.24-X-C-III). Aracati (SB.24-X-A-VI) E
Limoeiro do Norte (SB.24-X-C-1I).

O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, é feito pela BR-116, passando por
Russas, e depois tomando-se estrada estadual passando por Limoeiro do Norte, até
finalmente atingir a sede municipal. Demais vilas, lugarejos, sitios e fazendas estio

interligados por estradas asfaltadas e/ou carrocdveis.

3-METODOS UTILIZADOS

3.1. Metodologia de Eletrorresistividade

Resistividade da terra

As propriedades elétricas das rochas podem ser utilizadas por diversos métodos
geofisicos para fornecer informagdes sobre suas caracteristicas e estruturas em sub-
superficie. A resistividade das rochas é uma propriedade extremamente varidvel
podendo ir de 10® Qm para minerais tais como o grafite até mais de 10'* Qm para
rochas quartziticas secas. A maioria das rochas e minerais sdo isolantes em seu estado
s6lido. Na natureza, porém, elas quase sempre contém uma certa quantidade de dgua
intersticial com sais dissolvidos adquirindo assim uma condutividade i6nica que
depende da quantidade da umidade, da natureza dos eletrélitos e do grau de saturacido

dos espacos abertos (poros, microfissuras, fraturas, etc.) pela dgua.
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Principios basicos do método da eletrorresistividade

No método geofisico da eletrorresistividade, uma corrente elétrica cont 1%0}5 5 Fo2
XER

introduzida no interior da terra através de dois eletrodos (hastes de metal) conectados
aos terminais de uma fonte portdtil de for¢a eletromotriz. A distribui¢cao de potencial
resultante no solo é mapeada através de outros eletrodos, geralmente em nimero de
dois, também de metal ou de um material ndo ionizavel, conectados aos terminais de
mili-voltimetro. Através das leituras dos potenciais e da corrente elétrica injetada no
solo, obtida por um mili-amperimetro ligado a fonte, pode-se assim obter informacdes
sobre a distribuicdo da resistividade elétrica abaixo da superficie. Este método tem sido
amplamente utilizado na busca de formacdes aquiferas, em correlagoes estratigréficas,

em campos de 6leo e na prospec¢do de corpos metalicos condutores.
Aplicacao do método da eletrorresistividade

As propriedades elétricas de subsuperficie podem ser exploradas de duas
maneiras principais comumente chamadas, por analogia, de sondagem elétrica vertical e
caminhamento elétrico.

z

O objetivo do caminhamento elétrico ¢ o de determinar variacdes laterais na
resistividade do solo, tais como contatos geoldgicos, falhas, fraturas, cavidades ou

corpos metdlicos.

O objetivo da sondagem elétrica vertical (SEV) é o de determinar a variacdo na
resistividade da terra com a profundidade. Para tal, assume-se que a resistividade da
terra no local da medi¢do varia apenas com a profundidade, isto é, a geologia de
subsuperficie € composta por camadas planas e horizontais com espessuras constantes.
A variacdo na resistividade com a profundidade ¢ medida através do aumento da
distancia entre os eletrodos de corrente, mantendo-se fixo o centro do arranjo: assim
obtém-se um valor de resistividade aparente para cada valor de distancia entre os
eletrodos AB. O aumento na distdncia entre os eletrodos de corrente faz com que a
corrente elétrica passe por niveis cada vez mais profundos. fazendo com que os valores
calculados da resistividade aparente sejam cada vez mais influenciados pelas
resistividades das camadas mais profundas. O resultado entdo de uma SEV € uma curva
de resistividade aparente versus distincia AB/2, que representa de uma maneira indireta

a curva resistividade x profundidade.
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Equacoes Basicas

i [mV]. esta fluird radialmente, sendo que as superficies equipotenciais seriam

semiesferas concéntricas de raio r (Figura 02).

Aplicando a lei de Ohm no espago compreendido entre duas equipotenciais.

teremos uma diferenca de potencial, 8V, dada por:
-8V=poéri/2nr?
Integrando-se:
V=pi/2rr

Na pritica, a diferenca de potencial é medida através de um arranjo de 4 (quatro)
eletrodos, sendo dois de corrente nos extremos (A e B) e dois de potencial no centro do

arranjo (M e N) (Figura 02).

Nos eletrodos externos A e B introduz-se corrente e nos internos, M e N, é
medido a diferenca de potencial. Aplicando a férmula de AV para um terreno
homogéneo e isotropico tem-se:

AV =1 (1/AM - 1/AN - |/BM + 1/BN) pl
2n

Fazendo:

K=2n/(1/AM - I/AN - 1/BM + 1/BN) ou K = (AM x AN)
MN

Resulta:
p=KAV/

Onde. K ¢ uma constante que depende do arranjo geométrico dos eletrodos.
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Fluxo da Corrente
or

Superiicie

Equipctencial Y
Z

Figura 01- Relacio entre o fluxo de corrente
elétrica e superficies equipotenciais a partir
de uma fonte pontual (Reynolds, 1997).

Esquema de Perfil de Resistividade: (caminhamento eletrico)
utilizando Arranjo gradiente. A e B representam os eletrodos de
injegdc de corrente elétrica(Il); M e N representam os eletrodos de
medida do potencial (AV); L(s) representam os pontos de
investigacéo.
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Figura 02 - Arranjo Gradiente e a relacdo entre as linhas de corrente e as superficies
equipotenciais. A e B representam os eletrodos de injecdo de corrente elétrica; M e N
representam os eletrodos de medida do potencial. (Modificado de Reynolds, 1997).
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Para um terreno ndo-homogéneo e ndo-isotropico, o valor calculado atravgs

Ohm.m. Assim:

Pa=KAV /I

Figura 03 - Eletrorresistivimetro CC/CC modelo CDC 1000/12R2A da
CTRLTECH.
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Rochas cristalinas de Idade Pré-Cambriana, representadas pelo embasamento gndissico-
migmatitico; (2) Rochas sedimentares, constituida pelas formacgdes Jandaira
(representadas por calcdrios intercalados por margas, siltitos e folhelhos) e Acgu
(arenitos com intercalacoes de siltitos, folhelhos e lentes de calcario no topo) da
chapada do Apodi, de idade mesozoica: e (3) Depositos aluvionares Quaterndrios,
representados por areias, siltes, argilas e cascalhos. que ocorrem nas margens dos
principais cursos d’agua que drenam a regido. a exemplo o rio Jaguaribe.

A regido apresenta predomindncia de rochas cristalinas que caracterizam-se pela
inexisténcia ou presen¢a muito reduzida de espacos intergranulares na rocha. Nesses
ambientes, as rochas apresentam porosidade secunddria que sdo evidenciadas por meio
de fendas e fraturas, formando os aquiferos fissurais.

Para a regido, as rochas sedimentares sdo as mais importantes como aquifero.
Caracterizam-se por possuir uma porosidade primdria e uma elevada permeabilidade.
traduzindo-se, assim, unidades geoldgicas com excelentes condi¢des de armazenamento
e fornecimento. Na regiao do Apodi, a Formag¢dao Acu € considerada a unidade
hidrogeolégica mais importante e perfurada para o abastecimento. onde o seu membro
inferior detém as maiores reservas de dgua, constituindo o denominado Aquifero Acu.
Os calcdrios da Formagdo Jandaira, que constituem um meio cdrstico, também
apresentam certa importincia para o abastecimento da regido.

Os depositos aluvionares apresentam uma importancia significativa do ponto de
vista hidrogeolégico, pois apresentam alta permeabilidade, compensando, assim, as
pequenas espessuras ¢ produzindo vazoes relevantes.

Através dos ensaios geofisicos realizados e dos valores mensurados de
resistividade, pode-se notar a presenca de estratos condutivos ao longo das curvas de
resistividade processadas. essas zonas, geralmente, estdo relacionadas as camadas
arenosas saturadas, caracterizando um aquifero granular de porosidade primaria.

Assim, recomenda-se a perfuracdio dos pocos seccionando estas zonas
condutivas. Em relagiio aos aspectos qualitativos e quantitativos das dguas subterraneas,

os estudos geofisicos ndo sdo capazes de atribuir essas caracteristicas, para isso sdo



'GEOLOGHA £ GEOFISICA

perfuragdo.

5 - HISTORICO DE POCOS E ASPECTOS CONSTRUTIVOS
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{85} 4101.9199 - Forialezs - CE

De acordo com o banco de dados do Sistema de Informagdes de Aguas

Subterraneas (SIAGAS), de responsabilidade do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM),

o municipio de Quixeré apresenta um total de 108 pocos. A partir das informacdes

existentes, utilizou-se pardmetros estatisticos basicos para a identificacdo das vazoes

médias de acordo com a profundidade dos pogos. Foram considerados, ao todo, 63

pocos tubulares, com informacdes relevantes, para a realizacdo dos célculos (Figura 04).

0 até 25 metros 4,08 m*/h 09 pogos
26 até 50 metros 74,34 m3/h 16 pocos
51 até 75 metros 74,44 m3/h 23 pogos
76 até 100 metros 44, 65 m3/h 12 pocos
101 até 125 metros 0,669 m?*/h 02 pogos
Superior a 125 39m*/h 01 pocos
metros
TOTAL =63 pogos

Figura 04: Pocos analisados do municipio de Quixeré (SIAGAS).

Vale ressaltar que, de acordo com as informacdes obtidas em campo. 0s pogos

que captavam dagua dos Calcdrios da Formagdo Jandaira, nas proximidades da drea

estudada, notoriamente entre as profundidades de 50 e 120 metros. atualmente,

encontram-se secos, exauridos devido ao uso descontrolado. Os pog¢os que encontram-

se abastecendo a regido captam agua dos arenitos da Formag@o Acu (a exemplo, pogo

2300023097).
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v" Pocos com profundidades entre 0 e 25 metros
Foram utilizados 09 pogos com essas caracteristicas, onde, para estes, a v

média apresenta um valor de 4.08 m*h, como valores entre 0.8 m3h (minimo) e 10 m3/h
(mdximo). Para esta categoria, 0 pogo que apresenta maior vazio ¢ o 2300022447
(Coordenadas UTM: 9439078/610116), que possui uma profundidade de 17.80 metros
e uma vazdo de 10m3h (Figura 05). no entanto, vale destacar que este pogo encontra-se
distante da drea de estudo. refletindo um contexto aluvionar, bastante divergente da
regido estudada (que refere-se aos calcdrios da Formagdo Jandaira. na por¢do mais rasa,

e aos arenitos da Formacdo Acu. na por¢do mais profunda).

Este poco capta dgua de 8 metros até 12 metros de

profundidade e encontra-se inserido em um contexto aluvionar,
onde:
o De 0 até 2 metros ocorrem argilas;
o De 2 até 14 metros ocorrem sedimentos arenosos —
conglomerdticos;

o De 14 até 17. 8 metros ocorrem argilas.

Figura 05: Perfil construtivo do pogo tubular.

Nessa categoria, outro pog¢o apresenta uma vazdo de 10m¥h (Codigo:
2300009365/Coordenadas UTM: 9434473/ 615386). com profundidade de 13 metros.
no entanto., este nio apresenta informacoes suficientes sobre geologia. Vale ressaltar

que todos 0s pogos nessa categoria encontram-se distantes da drea de estudo.

10
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v" Pocos com profundidades entre 26 e 50 metros
Utilizou-se, neste caso, dados oriundos de 16 pocos tubulares, os quais
apresentaram uma vazdo média de 74,34 m¥%h. No entanto, vale ressaltar que alguns
pocos apresentam valores anomalos, dois deles possuem vazdo de 200 m%¥h: o pogo
2300020501 (Coordenadas UTM: 9433706/616956), com profundidade de 38 metros, e
0 po¢o 2300020502 (Coeordenadas UTM: 9433189/616685), com profundidade de 40
metros. Ambos encontram-se distante da drea de estudo.
Nas proximidades da regidao onde o estudo geofisico foi realizado, hd o poco
2300022606 (Coordenadas UTM: 9433857/632661). com profundidade de 50 metros e
vazdo de 130 m3/h (Figura 06).

Petil C :

Este pog¢o capta dgua de 15 metros até 45 metros, inseridos

em sedimentos da Formacdo Jandaira, onde:

o De 0 até 1 metro, ocorrem apenas solo:

o De 1 até 23 metros, ocorre calcdrio, com fraturas verticais e
subverticais preenchidas, além da presenca de oxido de
ferro;

o De 23 até 29 metros, também ocorrem calcarios;

o De 29 até 50 metros, ocorrem calcdrio alterado com

presenca de material argiloso.

Figura 06: Perfil construtivo do poco tubular.

Vale destacar que, conforme visita em campo, 0s po¢os que captam dgua da
Formagdo Jandaira nas proximidades da drea de estudo encontram-se completamente
exauridos.

11
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v" Pocos com profundidades entre 51 e 75 metros

vazdo média de 74,44 m*h, onde os valores encontram-se entre 0,421 m3/h (minimo) até

200 m3/h (mdximo). Vale ressaltar que 18 pog¢os apresentam uma profundidade de 60

metros. Assim como o anterior, esta categoria apresenta valores de vazdes anomalos. |
Ressalta-se alguns pocos com elevada vazio, a exemplo: Poco 2300020810

(Coordenadas UTM: 9436388/637225), com profundidade de 60 metros e vazdo de 200

m3/h, poco 2300020811 (Coordenadas UTM: 9435996/636925), com profundidade de

60 metros e vazdo de 200 m¥h, assim como o anterior, ¢ o po¢o 2300020818

(Coordenadas UTM: 9435824/636783). com profundidade de 60 metros e vaziao de 130

m3h (Figura 07).
Os trés pogos citados encontram-se inseridos na Formagao Jandaira, constituidos

por calcdrios finos.

A captacdo de dgua deste poco ocorre entre:

o De 12 e 32 metros;
O De 36 e 56 metros.

E encontra-se inserindo na Formacao Jandaira, onde:

o De 0 até 2 metros, ocorre apenas solo areno-argiloso;

o De 2 até 60 metros, calcarios finos.

Figura 07: Perfil construtivo do poco tubular.

Vale destacar que, conforme visita em campo, 0s pocos que captam dgua da
Formagdo Jandaira nas proximidades da drea de estudo encontram-se completamente
exauridos.

12
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v Pocos com profundidades entre 76 e 100 metros

44,65 m¥h, e variacdo entre 1 m%h (minimo) e 200 m3h (mdximo). Os pocgos inseridos
nessa categoria que apresentam vazoes elevadas encontram-se distantes da drea de
estudo, a exemplo: poco 2300020816 (Coordenadas UTM: 9436117/636142), inserido
na Formacdo Jandaira, com vazdo de 200 m%h e profundidade de 79 metros.

Hd um poco proximo a drea onde o estudo foi realizado, poco 2300009348
(Coordenadas UTM: 9433512/633978), este apresenta uma profundidade de 81 metros

e uma vazdo de Im%¥h, no entanto, este po¢o nio apresenta uma descri¢io geolégica.

v" Pocos com profundidades entre 100 e 125 metros
Nesta categoria, apenas dois poc¢os encontram-se cadastrados e ambos
apresentam baixos valores de profundidade, com vazdo média de 0,669 m¥h: Pogo
2300018436 (Coordenadas UTM: 9448224/630916), com vazdo de 0,238 m*h e
profundidade de 102 metros, e o poco 2300019405 (Coordenadas UTM:
9442301/630310), com vazao de 1,1m3h e profundidade de 107 metros.

13
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v" Pocos com profundidades superiores a 125 metros . &

] QuixerE:
Somente 01 po¢o encontra-se nessa categoria, e este apresenta uma vazao ue

39m3h e profundidade final de 364.5 metros (Cadigo: 2300023097/ Coordenadas

UTM: 9442296/635181) (Figura 08).

Vale ressaltar que a captacio ocorre entre:
o 212.82 até 258,32 metros;
o 282.40 até 288.90 metros;

o 300.94 até 346.44 metros.

Assim, de acordo com as informacoes do perfil
construtivo, a captacio € oriunda de arenitos e argilitos da

Formacao Acu (ver relatério em anexo).

Figura 08: Perfil construtivo do poco tubular.

Este poco encontra-se relativamente proximo da drea em estudo, na localidade
de Bom Sucesso, e foi visitado em campo. A capacidade produtiva desse exemplo estd
diretamente relacionada com a Forma¢do Acu Inferior, que, aparentemente, pode

encontrada em profundidade superiores a 200 metros.
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